
 



คํานํา 
 

การทําเหมืองแรในอดีตที่ผานมามักประสบปญหาเรื่องการฟนฟูพื้นที่เหมืองแร พืน้ที่ถูกทิง้รางไว
โดยขาดการจัดการการฟนฟทูี่เหมาะสม โดยที่ผูประกอบการอาจละเลยหรือขาดความรูความเขาใจ 
ในการจัดการพื้นที่ภายหลังสิ้นสุดการทําเหมืองแร สงผลใหพื้นที่เกิดการพังทลาย เปนพื้นที่เส่ียง และ
อาจสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมขางเคียง ทัง้ทรัพยากรน้ํา ปาไม พื้นดินและชุมชนในพืน้ที่  

สํานักบริหารและฟนฟูสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแร ในฐานะเปน
หนวยงานหลักในการกํากับดูแล การปองกัน และแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการทําเหมืองแร 
โดยเฉพาะอยางยิ่งการฟนฟูพืน้ที่เหมืองแร ไดเล็งเห็นถงึความสําคัญในการปรับปรุงคุณภาพ
สิ่งแวดลอม จึงไดจัดทําเอกสารคูมือเพื่อเผยแพรความรูในดานตางๆที่เกี่ยวของกับการฟนฟูพื้นที่
เหมืองแร โดยคูมือทั้งหมดประกอบดวย คูมือการจัดการดานวิศวกรรมเพื่อการฟนฟูพื้นที่เหมืองแร 
คูมือการจัดการดานภูมิสถาปตยเพื่อการฟนฟูพื้นทีเ่หมอืงแร คูมอืการจัดการดานสิง่แวดลอมเพื่อการ
ฟนฟูพืน้ที่ทําเหมืองแร คูมือการติดตามตรวจสอบดานสิ่งแวดลอมเบื้องตนของพืน้ที่ทาํเหมืองแรทีผ่าน
การฟนฟูแลว และคูมือประยุกตใชแบบจําลองทางคอมพิวเตอรในการฟนฟูพื้นที่ทําเหมืองแร 

สําหรับคูมือการจัดการดานคูมือการจัดการดานสิ่งแวดลอมเพื่อการฟนฟพูืน้ที่ทําเหมืองแรฉบับนี้
มีเนื้อหาครอบคลุมการจัดทําแผนการฟนฟพูื้นที่เหมืองแร การจัดการหนาดิน การจัดการการถมดินที่มีพษิ  
การฟนฟูกองดนิและเขื่อนกักเก็บตะกอน และแผนการปดเหมืองอยางเปนขั้นตอนและมีระบบ 

สํานักบริหารและฟนฟูสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร มุงหวังที่จะ 
เผยแพรความรูใหกับผูประกอบการและผูสนใจนําไปประยุกตใช ซึ่งความรูเหลานี้ไมไดมีประโยชนใน
การฟนฟูเฉพาะพื้นที่ภายหลังสิ้นสุดการทําเหมืองแรเทานั้น หากสามารถนําไปใชต้ังแตเริ่มการวาง
แผนการทําเหมืองแร ก็จะเปนประโยชนในการจัดการฟนฟูพื้นที่เปนอยางมาก เพราะนอกจากเปนการ 
ลดคาใชจายโดยรวมแลว ยังชวยลดปญหาดานอื่นๆอีกดวย หากเหมืองแรมีการจัดการดานสิ่งแวดลอม
ที่ดีจะเปนการพัฒนาภาพลักษณของการทําเหมืองแรใหเปนที่ยอมรับของสังคม และสามารถดําเนิน 
กิจการไดอยางกลมกลืนกับสังคมรอบขาง 
 
 
 
             สํานักบริหารและฟนฟูสิ่งแวดลอม 
      กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 
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    หนา 
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คูมือการจัดการดานสิ่งแวดลอมเพื่อการฟนฟูพื้นที่ทําเหมืองแร 
 

การวางแผนฟนฟูพืน้ที่ทําเหมืองแรเปนสิ่งที่จําเปน เพราะจะมีผลทําใหการฟนฟูประสบผลสําเร็จ
ตามเปาหมาย โดยเฉพาะอยางยิ่งการวางแผนการฟนฟูที่ดีในชวงกอนการทําเหมือง จะชวยปองกันหรือ 
ลดผลกระทบอยางรนุแรงตอส่ิงแวดลอมไดในขณะทําเหมือง ทําใหสามารถใชเครือ่งจักรเครื่องมือในการ 
ทําเหมืองไดอยางมีประสิทธิภาพ และลดคาใชจายโดยรวมได ฉะนั้น การวางแผนการฟนฟูจึงควรเปน 
สวนหนึ่งของการวางแผนในการทําเหมือง 

 
1.  ขอกําหนดในการจัดทําแผนการฟนฟูพื้นที่ทําเหมืองแร 

 
ในการจัดทําแผนการฟนฟูพื้นที่ทําเหมืองโดยทั่วไปควรกําหนดใหมีส่ิงตอไปนี้ 
 

 1.1 กําหนดจุดประสงคหรือเปาหมายในการฟนฟูใหชัดเจน วาควรจะใชพื้นที่ในโครงการอยางไร  
ในอนาคตเมื่อส้ินสุดการทําเหมืองแลว โดยสวนมากแลวเปาหมายในการฟนฟูมักพยายามที่จะทําใหเกิด
ประโยชน และนําพื้นที่กลับมาใชใหใกลเคียงกับการใชพื้นที่กอนมีโครงการมากที่สุด 
 1.2 กําหนดตัวบุคคลเพื่อทําหนาที่รับผิดชอบในการฟนฟู ซึ่งควรเปนบุคคลที่มีตําแหนงที่สามารถ
ส่ังการในการดําเนินการทําเหมืองได และควรกําหนดบุคลากรสนับสนุนใหพอเพียงในการดําเนินการฟนฟู 
โดยกําหนดใหมีการฟนฟูต้ังแตเริ่มดําเนินการทําเหมือง ตลอดอายุของการทําเหมือง เพื่อใหไดผลตาม 
เปาหมายที่ไดกําหนดไว 
 1.3 กําหนดใหมีงบประมาณสนับสนุนอยางพอเพียง เพื่อใหการดําเนินการฟนฟูเกิดความ 
ตอเนื่องและไดผลดี ตลอดอายุของการทําเหมืองและหลังจากสิ้นสุดการทําเหมืองแลว 

 
2.  การวางแนวปฏิบัติในแผนการทําเหมืองแรเพื่อประโยชนในการฟนฟูพื้นที่ 

 
แนวทางปฏิบัติในแผนการทําเหมืองเพื่อใหการฟนฟูดําเนินไปอยางไดผลดี ไดแก 
 
2.1 เตรียมเสนอแผนการฟนฟูกอนการทําเหมือง และในแผนการฟนฟูนั้นควรใหมีการดําเนินการ

ฟนฟูต้ังแตเริ่มกระบวนการทําเหมือง ซึ่งหมายความวาระยะเวลาในการฟนฟูจะเทากับอายุของการ 
ทําเหมือง 

2.2 ดําเนินการทําเหมืองและฟนฟูบนพื้นฐานของความปลอดภัย ไดแก 
  1) ออกแบบและขดุบอเหมืองหรืออโุมงคและปลองเหมอืงใหอยูในสภาพที่ปลอดภัย ทั้งในขณะ
ทําเหมือง และในระยะยาวเมื่อส้ินสุดการทําเหมือง 

  2) ดําเนินการถมกลับ โดยวิธีการที่ถูกตองตามมาตรฐานความปลอดภัย 
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  3) ออกแบบกองดินใหมีเสถียรภาพ โดยการวิเคราะหทั้งความสูงและความชันที่ปลอดภัย
สําหรับวัสดุนั้นๆ และใหเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกพืช นอกจากนั้นควรถมกลับใหถูกวิธีและมีการ
ระบายน้ําที่ถูกตอง 
  4) หาวิธีการที่เหมาะสมเพื่อลดการกัดเซาะจากลมและน้ําบนกองดินและขอบบอเหมือง 
  5) เขื่อนกักเก็บดินตะกอนและกากแร และบอดักตะกอน ควรออกแบบใหสามารถตาน 
ความเคนทั้งความเคนแบบสถิตยและแบบพลศาสตร 

2.3 ตรวจสอบลักษณะธรณีวิทยาบริเวณทําเหมือง เพื่อใหทราบถึงลําดับชั้นดิน-หิน และตรวจวัด
คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของวัสดุที่มีแนวโนมวาจะทําใหเกิดความเปนพิษตอสิ่งแวดลอม ซึ่งทําให
ทราบถึงบริเวณหรือจุดที่จะเปนปญหา เพื่อหาทางปองกัน หรือแกไขต้ังแตชวงแรกของการทําเหมือง 

2.4 ขุดคัดแยกหนาดิน และมีระบบการจัดการหนาดินโดยเก็บกองไวสําหรับรอปลูกพืช หรือนําไป
เก็บกองบนกองดินชั่วคราว เพื่อนําไปใชประโยชนในการฟนฟูตอไป ถาเปนไปไดควรนําหนาดินไป 
ใชประโยชนทันที 

2.5 การจัดการเรื่องน้ํา ควรวางแผนดําเนินการในการทําเหมือง ดังนี้ 
  1) จัดการระบบระบายน้ําใหเหมาะสม ทั้งบริเวณกองดิน หนาเหมือง และบริเวณที่ฟนฟูอื่น ๆ  

2) จัดใหมีบอดักตะกอนอยางนอย 1 บอ เพื่อดักน้ําที่ผานกระบวนการทําเหมือง กระบวนการ
แตงแร ฯลฯ กอนปลอยออกสูแหลงน้ําภายนอก 

3) ตรวจสอบคุณภาพน้ํา ณ จุดตางๆ เพื่อใหทราบคุณสมบัติของน้ําที่เขาและออกจากเหมือง
ไดแก 

   • น้ํากอนเขากระบวนการทําเหมือง หรือแตงแร และน้ําจากแหลงน้ําตามธรรมชาติ 
   • น้ําที่ปลอยออกจากกระบวนการแตงแร น้ําที่ผานหนาเหมืองกอนลงสูบอดักตะกอน  
    หรือบอกักเก็บกากแร 
   • น้ําในบอดักตะกอน และบอกักเก็บกากแร 
   • น้ําที่ปลอยออกจากบอดักตะกอน และบอกักเก็บกากแร กอนลงสูแหลงน้ําตาม 
    ธรรมชาติ 

  4) กรณีที่น้ําจากการทําเหมือง น้ําในบอดักตะกอน และน้ําจากเขื่อนกักเก็บกากแรเปนกรด
หรือพบวาเปนพิษตอส่ิงแวดลอม ควรดําเนินการบําบัดดวยวิธีการที่เหมาะสม กอนปลอยออกสูแหลงน้ํา
ตามธรรมชาติ 
  5) ในกรณีที่มีการยายหรือเปลี่ยนทางน้ําเดิม หรือทําใหระบบทางน้ําเปลี่ยนไป ควร
ดําเนินการใหถูกตอง และดําเนินการใหกลับมาอยูในสภาพเดิมในเวลาที่เหมาะสม 
  6) จัดเตรียมระบบปองกันและแกไข ในกรณีที่อาจเกิดน้ําทวม 
  7) วางแผนกําจัด หรือควบคุมวัสดุ กากแรที่เปนพิษใหเหมาะสม และถูกตอง ต้ังแตเริ่ม
ดําเนินการทําเหมือง 
  8) ลดผลกระทบทางทัศนียภาพในระยะยาวโดยการออกแบบปรับพื้นที่ใหมีความเสถียร และ
สอดคลองกับภูมิทัศนโดยรอบ พรอมทั้งจัดเตรียมระบบน้ําใหสามารถใชงานในระยะยาวได ทั้งนี้ควรกระทํา
ต้ังแตเริ่มดําเนินการทําเหมือง 
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  9) เมื่อส้ินสุดการทําเหมืองตองรื้อถอนเครื่องจกัร อุปกรณตางๆ ที่ใชในการทําเหมืองออก
จากพื้นที่ เวนเสียแตไดมีการรับรองหรือยินยอมจากระเบียบกฎหมายหรือผูถือครอง ใหเก็บรักษาไวเพื่อ
ประโยชนอื่นๆ ตอไปในอนาคต 
  10) ในการฟนฟูดวยการปลกูพชื ควรใชพนัธุพชืที่สามารถปองกันการกัดเซาะไดดี นอกจากนั้น 
ควรจัดการใหเกิดความหลากหลายของชนิดพันธุ รวมทั้งคดัเลือกพันธุพชืที่เติบโตไดดีในทองถิน่ และเหมาะสม
กับระบบนิเวศนในทองถิ่นนัน้ 
  11) ปองกันหรืองดเวนการนําเอาวัชพืชและสัตวที่เปนพิษตอส่ิงแวดลอมทองถิ่นเขามาใน 
ทองถิ่นนั้น 
  12) ตรวจสอบและจัดการการฟนฟูพื้นที่ภายหลังการทําเหมืองจนพื้นที่สามารถฟนตัวและ
สามารถอยูไดดวยตัวเองอยางยั่งยืน หรือจนเปนที่ยอมรับของเจาของที่ดินหรือตามขอกําหนดของกฎหมาย 

 
3. การจําแนกพื้นที่ฟนฟู 

 
การจําแนกพืน้ที่ฟนฟหูลังจากการทําเหมอืงแร มีวัตถปุระสงคเพื่อกําหนดแผนเฉพาะในการออกแบบ

ฟนฟูใหสอดคลองกับลักษณะของแตละพื้นที่ โดยทั่วไปนัน้ มแีนวทางทีค่วรใช ดังนี้  
 

 3.1 ศึกษาและรวบรวมขอมูลแผนผังการทําเหมือง การออกแบบเหมือง การทําเหมือง บอเหมือง 
การแตงแร การลอยแร การทิ้งดิน กองดิน บอดักตะกอนและกักเก็บกากแร การใชประโยชนอื่นๆ ภายใน
เขตพื้นที่ทําเหมือง และถาเปนการทําเหมืองใตดิน ควรศึกษาและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับอุโมงค และปลอง
อุโมงค 
 3.2 สํารวจสภาพพื้นที่จริง เพื่อใหทราบถึงลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ ขอบเขต และระดับของ
ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการทําเหมืองในแตละกิจกรรม 
 3.3 จากขอมูลดังกลาวขางตน จึงควรจําแนกพื้นที่อยางกวางตามกิจกรรมหลักในการทําเหมืองที่
ผานมาเปนสวนๆ ไดแก 

1) พื้นที่ขุดแรผิวดิน หรือบอเหมือง 
2)  พื้นที่ขุดแรใตดิน ปลองและอุโมงคผลิต รวมทั้งอุโมงคที่ถมกลับแลว 
3)  พื้นที่ทิ้งดินนอกบอเหมืองและในบอเหมือง 
4)  พื้นที่ใชประโยชนงานบริการใตดิน อุโมงคขนสง อโุมงคระบายน้ํา 
5)  พื้นทีโ่รงแตงแร โรงลางแร พืน้ที่กองสตอคแร บอเก็บกากแรจากการแตงแรหรอืลางแร 
6)  พื้นที่กักเก็บตะกอน บอพักน้ําทิ้งจากการแตงแร ลางแร และจากการระบายน้ํา  
7)  พื้นที่การใชงานดานสาธารณูปโภค ถนน ระบบไฟฟา น้ําใช โรงซอมบํารงุ รวมทั้งพื้นที ่
 สํานักงาน และอาคารบริการอืน่ๆ  
8)  พื้นที่อืน่ๆ เชน พื้นที่โลงและที่วาง พื้นที่แหลงน้ํา และพืน้ที่ชุมน้ํา 
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3.4 พิจารณาพื้นที่แตละพื้นที่จากการจําแนกในขอ 3. ตามระดับ ขอบเขต ลักษณะและชนิดของ
ผลกระทบ รวมทั้งลักษณะทางภูมิประเทศของแตละพืน้ที ่ เพื่อดูความแตกตางในรายละเอียด ถาพบวามี
ความแตกตางกันมาก ควรจําแนกพืน้ที่เหลานั้นออกเปนพื้นที่ยอย กรณีที่สามารถแยกเปนพื้นที่ยอยในการ
ฟนฟไูด เชน 

1) พื้นที่ที่เหลอืจากการขุดแรและเปนเนินเขาสูง แยกจากพื้นที่บอเหมืองทีขุ่ดลกึลงไปจากผิวดิน 
2) พื้นที่ทิ้งดินนอกบอเหมือง แยกจากพื้นที่ทิ้งดินในบอเหมอืง 
3) พื้นที่กักเก็บตะกอน บอพักน้าํทิ้งจากการแตงแร หรือลางแร ที่ปนเปอนสารเคมีและวัสดุที่

เปนพิษหรอืโลหะหนัก แยกจากบอพักน้ําทิ้งที่ไมปนเปอน 
4) พื้นที่อืน่ๆ ทีม่ีความแตกตางกันมาก ตามลักษณะภูมิประเทศ เชนทีว่างในระดับสูงและ 

ที่ราบลุมน้ํา 
3.5 วิเคราะหพื้นที่ที่ไดจําแนกไวเพื่อจําแนกพื้นที่ที่ตองดูแลเปนพิเศษ และไมปลอดภัยออกจาก

พื้นที่ปกติ เชน บริเวณปลองอุโมงค พื้นที่กักเก็บตะกอน บอพักน้ําทิ้งที่มีการปนเปอนของสารเคมี หรือวัสดุ
เปนพิษ โลหะหนัก หรือบริเวณหนาผาเหมืองที่สูงชัน ที่มีลักษณะเปนอันตราย รวมทั้งกองดินหรือขอบ 
บอเหมืองที่มีลักษณะไมเสถียร ซึ่งพื้นที่เหลานี้ตองทําใหอยูในสภาวะที่ปลอดภัยโดยเรงดวนกอนทําการฟนฟู
เพื่อใชประโยชนอื่นๆ  

3.6 วิเคราะหศักยภาพการใชประโยชนของพื้นที่ที่ไดจําแนก กําหนดขั้นตอนและลําดับของการฟนฟู
พรอมทั้งเลือกวิธีการฟนฟูใหเหมาะสม 

 
4. ขอมูลสําหรับการจัดทําแผนการฟนฟู 

 
ในการจัดทําแผนการฟนฟกูารทําเหมืองแรโดยทั่วไปนั้น ผูจัดทําแผนควรจะเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ 

เชน ขอมูลแผนการทําเหมือง และขอมูลทางกายภาพของพืน้ที่ที่เกี่ยวของกับการฟนฟู ซึ่งทําใหรูถึง 
ความเปนไปในการใชทรัพยากรที่มีอยูเดิมในการทําเหมือง นอกจากนั้นยังทําใหสามารถประเมินถึงขนาด
และขอบเขตของผลกระทบจากกิจกรรมของการทําเหมือง รวมทั้งใชกําหนดแนวทางการฟนฟูในระหวาง 
ทําเหมือง ซึ่งผลที่ไดจากขอมูลเหลานี้ สามารถนําไปใชในการออกแบบวางแผนการฟนฟูในขัน้ตอนตางๆ 
ไดอยางตอเนื่องถูกตอง ภายหลังการทําเหมืองแลว 
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4.1 ขอมูลแผนการทําเหมือง  
 

1)  ขอมูลสําหรับวิธีการทําเหมืองเปด ที่จะตองรวบรวม ไดแก 
 แผนที่แสดงการขุดแร หรือแผนผังแสดงลําดับการขุดผลิตแร ในแตละชวงเวลา 
 วิธีการและอุปกรณที่ใชขุดดิน ปริมาณเปลือกดินรวมทั้งหนาดินที่ขุดออกไปกองไว 

ตอปทั้งหมด คิดเปนน้ําหนักและปริมาตร 
 วิธีการและอุปกรณที่ใชขุดแร ชนิดแรและปริมาณแรที่ขุดออกทั้งหมด คิดเปนน้ําหนัก

และปริมาตร 
 ขนาดและคุณลักษณะของขั้นบันได (benches) ที่ออกแบบใชงานขณะทําเหมือง เชน 

ความสูง ความกวาง และความลาดเอียงของหนางาน  
 มุมลาดเอียงรวมของผนังบอเหมือง 
 รูปแบบและลักษณะของถนนที่เขาและออกบอเหมือง 
 ขอมูลการออกแบบที่เกี่ยวของกับเสถียรภาพและการพังทลายของผนังบอเหมือง และ

วิธีการปองกันแกไขที่ใชขณะทําเหมือง 
 รูปแบบการขุดขุมเหมืองดักน้ํา วิธีการระบายน้ําภายในและออกจากบอเหมือง  

การกําจัดและดักตะกอน 
 ขอมูลลําดับและวิธีการถมกลับภายในบอเหมือง  
 แผนการฟนฟูพื้นที่ในระหวางทําเหมืองและภายหลัง 
 

2) ขอมูลวิธีการทําเหมืองอุโมงค ไดแก 
 วิธีขุดและผลิตแรใตดิน ลําดับการผลิตแร  
 ชนิดแรและปริมาณแรที่ขุดออกทั้งหมดคิดเปนน้ําหนักและปริมาตร 
 ขนาดและความยาวของอุโมงคและปลอง รวมทั้งแผนผังแสดงตําแหนงที่ต้ัง 
 วิธีการและชนิดการค้ํายัน ถาใชเสาค้ํายันจากดิน-หินที่มีอยูเดิม ควรมีขอมูล ขนาด 

กวาง ยาว สูง และรายงานการคํานวณความแข็งแรงของเสาค้ํายนันั้น  
 ชนิดรูปรางและลักษณะของเพดานอุโมงคและผนังดานขาง 
 วิธีการถมกลับหรือถมค้ํายัน ตําแหนงที่ถมกลับ วัสดุที่ใช ปริมาณกากแร และเศษหิน 

ซึ่งถูกนํามาใชในการถมกลับอุโมงค ขณะทําเหมืองอุโมงค 
 ประวัติการถลม การพังทลายของอุโมงค และวิธีการแกไข 
 การขุดปลองเปนขุมหรือหลุมดักน้ํา วิธีการระบายน้ํา และการกําจัดตะกอน 
 แผนการฟนฟูพื้นที่ในระหวางทําเหมืองและภายหลัง 
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3) ขอมูลการแตงแร ขอมูลดังกลาวไดแก 
 กระบวนการแตงแร และเครื่องจักรอุปกรณที่ใช 
 อัตราและปริมาณการแตงแร 
 ปริมาณกากแร และหางแร จากกระบวนการแตงแร คิดเปนน้ําหนักและปริมาณ  
 ชนิดและปริมาณของสารเคมีที่ใชในกระบวนการแตงแร 
 

 4.2 ขอมูลทางกายภาพจําแนกตามพื้นที่เฉพาะ  
 
 ซึ่งสามารถจําแนกไดตามลักษณะของการใชพื้นที่ ดังนี้ 
 

1) ขอมูลที่ทิ้งดิน กองดิน และกองหนิ ขอมูลทีต่องรวบรวมเพื่อการศึกษา ไดแก 
 ลักษณะภูมิประเทศ ขนาดขอบเขต และตําแหนงของที่ทิ้งดิน 
 คุณสมบัติ และลักษณะทางกายภาพและเคมีของวัสดุเปลือกดิน เชน การกระจาย 

ขนาด ความชื้น แรประกอบหิน การเกิดปฏิกริิยาในแงของความเปนกรด  
 คุณสมบัติทั้งกายภาพและเคมี รวมทั้งลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ทิ้งดิน 
 วิธีทิ้งดินและขอมูลทางธรณีเทคนิค ในแงของเสถียรภาพของกองดิน และการระบายน้ํา 
 แผนการฟนฟู หรือขอมูลการฟนฟูกองดินและหินที่ผานมา 

 
2) ขอมูลเขื่อนกักเก็บตะกอนดิน ไดแก 

 ขอมูลการออกแบบ และโครงสรางของเขื่อนกักเก็บดินตะกอน 
 ชนิดของวัสดุที่ใชกอสราง รวมทั้งคุณสมบติัทางกายภาพและเคมี 
 ชนิดและปริมาณของวัสดุที่กักเก็บไวในเขื่อนกักเก็บดินตะกอน 
 คุณสมบัติและลักษณะทั้งทางกายภาพและเคมีของดินตะกอน และกากแร เชน การ

กระจายขนาด ความชื้น ชนิดแร และแนวโนมการเกิดกรด 
 แผนการฟนฟู และการดําเนินการที่ผานมา เชน วิธีการบําบัดดินตะกอนและกากแรที่

เปนพิษ การกลบผิว และการปลูกตนไม เปนตน 
 

3) ขอมูลการจัดการเกี่ยวกับแหลงน้ํา ไดแก 
 แหลงน้ํา วิธีการนําน้ําเขามาใชในเหมือง และการระบายน้ําออกจากเหมือง 
 ปริมาณการใชน้ําในกระบวนการตางๆ ในการทําเหมือง และแตงแร และปริมาณที่

ปลอยออกไป 
 ตําแหนง พื้นที่ ความจุ และโครงสรางที่เกี่ยวกับการผันน้ํา ระบายน้ํา ซึ่งอาจจะไดรับ

การปนเปอนจากน้ําที่ผานการทําเหมือง เชน เขื่อน คลองผันน้ํา รองน้ํา บอพักน้ําทิ้ง 
สถานีสูบน้ํา 

 ขอมูลเกี่ยวกับการยายคลองหรือทางน้ํา ในกรณีที่มีการยายทางน้ํา 
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4) ขอมูลสิ่งปลูกสราง ไดแก 
 ส่ิงปลูกสรางที่เกี่ยวกับกระบวนการทําเหมืองโดยตรง เชน โรงบดยอยแร สายพาน

ลําเลียงหินและแร เครือ่งกวาน ตําแหนงฐานราก โครงสราง และขนาด 
 โรงแตงแร ควรมีขอมูล สวนประกอบตางๆ ขอมูลฐานราก โครงสราง และขนาด 
 ไฟฟา การคมนาคม และสิง่ปลูกสรางอื่นๆ ไดแก อาคาร สํานักงาน สายสงไฟฟาแรงสูง 

ถนน ทางรถไฟ ทอลอด ทอแกส ทอระบายน้ําเสีย ทอสงน้ํา สายไฟ สายโทรศัพท  
ถังเก็บน้ํา และสะพาน ควรทราบถึงขนาด ตําแหนง สภาพการชํารุด และ
สวนประกอบยอย (ถามี) 

 
5) ขอมูลการกําจัดสารเคมี และของเสียที่เปนพิษ ไดแก 

 ชนิดสารเคมีและของเสียที่ทําการกําจัด 
 สถานที่ ตําแหนง และวิธีการกาํจัด 

 
5. การจัดการหนาดิน 

 
การฟนฟูพืน้ทีท่ี่ทําเหมืองแรนั้น สวนมากมกัจะใชวิธีปลูกพืชตามพื้นที่ตางๆ ในบริเวณเหมือง เชน 

พื้นที่กองดนิ พื้นที่ถมกลับภายในบอเหมือง พื้นที่บริเวณสํานักงาน บริเวณรอบๆ เขื่อนกักเก็บน้าํ เขื่อน 
กักเก็บดินตะกอนและกากแร และบริเวณพื้นที่วางอื่นๆ เปนตน ซึง่บางพื้นที่สามารถปลูกพืชไดตามปกติ 
เพราะเปนพื้นที่เดิมซึ่งไมไดถูกรบกวนจากกระบวนการทําเหมือง ดินจึงยังมีความอุดมสมบูรณ สวนบางพื้นที่ 
เชน พืน้ที่กองดิน และพืน้ที่ถมกลับในบอเหมืองซึ่งเกิดจากการนําเปลือกดินจากการขุดบอเหมืองมากองทับ
ถมกันนั้น จัดวาเปนพื้นที่ที่มีปญหาในการปลูกพืชเพราะเปลือกดินสวนมากจะขาดความอุดมสมบูรณ ขาด
พวกแรธาตุที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช จึงจําเปนที่จะตองปรับปรุงดิน ซึ่งสวนใหญมักใชหนาดินมา
ปูทับกอนการปลูกพืช ดังนัน้การจัดการหนาดินที่ดีจะทําใหสามารถใชหนาดินที่ถูกขุดออกจากการขุด 
ทําเหมืองใหเกดิประโยชนสูงสุดได และการที่จะจัดการหนาดินใหเกิดผลดีนั้นควรมีการวางแผนที่ดีดวย 

 
 5.1 แผนการจัดการหนาดิน 

 
สําหรับการจัดทําแผนการจัดการหนาดินนัน้ ควรทําในชวงเริ่มตนของการวางแผนทําเหมือง ซึ่ง

แผนการจัดการหนาดินควรมอีงคประกอบดงันี ้
 
1) วัตถุประสงค เปนการกําหนดจุดมุงหมายและเหตุผลที่จําเปน จะตองมีการจัดการหนาดิน  

รวมทั้งประโยชนที่จะไดรับเมื่อมีการจัดการหนาดินที่ดี 
2) การศึกษาและรวบรวมขอมูล ควรศึกษาและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติ คุณภาพดิน

บริเวณทําเหมืองจากเอกสารที่ไดมีผูศึกษาหรือวิเคราะหไวแลว ทั้งหนวยงานของรฐับาลหรือเอกชน เชน
เอกสารจากกรมพัฒนาที่ดินหรือหนวยงานทางดานเกษตร 
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3) การวางแผนสาํรวจและเก็บตัวอยางดิน ดังนี ้
(1) เลือกคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินจากชั้นหนาดินและชั้นเปลือกดินที่

ตองการตรวจสอบ ไดแก ลกัษณะเนื้อดิน ความหนาแนน ความพรุน การกระจายขนาด การยอมใหน้ําซึม
ผานได พีเอช แรธาตุที่สําคัญ คุณสมบัติการแลกเปลี่ยนประจุ และอินทรียวัตถุ  

(2) กําหนดพื้นที ่ตําแหนง และแนวการสํารวจ 
(3) กําหนด วิธีเก็บตัวอยาง ความลึก จํานวนตวัอยาง และจุดเก็บตัวอยางดิน 
(4) กําหนดและจัดเตรียม เครื่องมือ อุปกรณในการสํารวจ และเก็บตัวอยางดิน 
(5) กําหนดชวงเวลาในการสํารวจ การเกบ็ตัวอยางและการวิเคราะหคุณสมบัติใหเหมาะสม 

4) กําหนดตําแหนงพืน้ที่ที่จะขดุลอกหนาดิน และกําหนดวิธีการขุดลอกหนาดินอยางเปนระบบ 
ไดแก 

(1) เลือกเครื่องมือและเครื่องจักรที่ใชในการขุดและขนใหเหมาะสม 
(2) เรียงลําดับบริเวณที่จะขุดกอนหลัง โดยแบงออกเปนสวนๆ  
(3) กําหนดความลึกที่จะขุดโดยขุดแยกจากชั้นเปลือกดิน 
(4) ประเมินปริมาณในการขุดและขนในแตละครั้งหรือทั้งหมด 

5) การกําหนดตําแหนง บริเวณ พื้นที่ที่จะปูหนาดิน หรือกองหนาดินเพือ่เก็บรักษาไว โดยปกติ
แลวหนาดินทีขุ่ดลอกออกมาควรนําไปใชทนัทีกับบริเวณที่จัดเตรียมไวแลว ฉะนั้นตองวางแผนไววาจะ
นําหนาดินไปปูในพื้นที่ใด ในชวงเวลาใดโดยสวนมากแลวหนาดินมักจะถูกนําไปปูทับบนกองดินที่เตรียมไว
แลวสําหรับการปลูกพืช ในกรณีที่ยังไมสามารถนําหนาดินไปใชไดทันที ก็ใหเตรียมพื้นที่ที่จะกองหนาดินไว
ใหเหมาะสม พรอมกับเตรียมการปลูกพืชบนกองหนาดินเพื่อปองกันการถูกกัดเซาะและชวยกันวัชพืช ทั้งยัง
ชวยทําใหคุณสมบัติของหนาดินคงสภาพอยูได 

6) ประเมินชวงเวลาในการขุด การจัดเตรียมพื้นที่ในการปทูับ และการปลูกพชืใหเหมาะสมและ
สอดคลองกันโดยการทําตารางและดําเนินการตามขั้นตอนตางๆ ตามที่กําหนดไว  

7) กําหนดการปรบัแตงกองดิน หรือพื้นที่ปูหนาดินใหอยูในระดับที่เหมาะสม คือมีความเอียง 
ไมเกิน 27 องศา เพราะหนาดินจะไมสามารถเกาะติดในพื้นที่ที่เอียงมากกวานี้ได และถาใชวิธีการโปรยดิน 
โดยใชเครือ่งจกัร ควรใหมคีวามลาดเอียงไมเกินความสามารถของเครื่องจกัรซึ่งสวนใหญมักไมเกนิ 19 องศา 

8) กําหนดวิธีการปูหรือกองหนาดินในแตละพื้นที่ใหเหมาะสมสอดคลองกับลักษณะภูมิประเทศ
และความตองการในดานการปลูกพืช รวมทั้งกําหนดขนาดของกองหนาดินในกรณีที่ตองกองหนาดินเก็บไว 

9) กําหนดหรอืเลือกชนิดพนัธุพชืที่จะนํามาปลูกบนหนาดินนัน้ 
10) ประเมินคาใชจายในการจัดการหนาดิน 
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5.2 ขอกําหนดและขั้นตอนการจัดการหนาดิน 
 
หนาดิน (Top soil) นั้น โดยทั่วไป จะหมายถึงดินชัน้ “A” ซึ่งอยูชั้นบนสุดของผิวดิน มกัประกอบไป

ดวยเมล็ดพันธุตางๆ สารอาหาร ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก หรืออนิทรียวัตถุที่จําเปนตอการเจรญิเติบโตของพชื มัก
มีสีเขมและมีความหนาประมาณ 10 เซนติเมตร ถาชั้นหนาดินนี้เกิดความเสียหายมากแลว มักจะตองใช
เวลานานมากเชนกันที่จะทําใหคืนสภาพเดิมได ดังนั้น การจัดการเรื่องหนาดินจึงเปนสิ่งที่จําเปน และควรมี
การวางแผนการดําเนินการตั้งแตกอนดําเนนิการทําเหมือง ทั้งนี้เพื่อใหหนาดินยังคงสภาพสําหรับใชงาน 
ตอไปอยางไดผล 

 
การจัดการหนาดินใหสามารถใชประโยชนในการฟนฟูได จะตองประกอบดวยขั้นตอนหรือกิจกรรม

ดังตอไปนี ้
1) กอนการทําเหมือง ควรจะทาํการสํารวจดินใหละเอียดในบริเวณที่จะทําการขุดเปดหนาดินชวง 

5-7 ปในอนาคต และตรวจสอบใหทราบถึงการวางตัวของชั้นดิน ชนิด สี เนือ้ดิน โครงสราง และความเปน
กรดดาง และมกีารเก็บตัวอยางไปวิเคราะห 

2) วางแผนการขดุลอกหนาดินอยางเปนระบบ โดยมีการวางแนวบริเวณที่จะขุด กําหนดความลึก
หรือความหนาของชัน้หนาดินที่จะขุด และชัน้ดินถัดลงไปในแตละสวน 

3) ควรแยกขุดชัน้หนาดินออกจากชั้นดินดานลาง โดยขุดลอกชั้นหนาดินใหไดชั้นหนาดนิหนา
ประมาณ 10-30 เซนติเมตร และสามารถแยกขุดชัน้หนาดินออกเปนสองชวง โดยชุดแยกชั้นบนสุดหนา
ประมาณ 5 เซนติเมตร ออกจากสวนลาง 

4) ควรนําหนาดินที่ขุดลอกไดไปใชในบริเวณที่เตรียมไวสําหรบัการฟนฟูทนัที ทั้งนี้จะชวยไมให
เกิดการเสื่อมสภาพ ความอุดมสมบูรณทางดานอินทรยีวัตถุของหนาดิน โดยควรกลบใหหนาดินหนา
ประมาณ 10-20 เซนติเมตร บนพื้นที่ทีไ่มมสีารที่เปนพิษตอการเจริญเติบโตของพชื 

5) หากมีความจําเปนในการกองหนาดินเพื่อเกบ็ไวใชตอไป ควรทําดงันี้ 
(1) ควรกองหนาดินไวในบริเวณที่ไมถูกรบกวนจากการทําเหมือง 
(2) ควรวางแผนการใชหนาดินใหเร็วที่สุดเทาที่จะทําได 
(3) ไมควรเก็บหนาดินใหเปนกองดินขนาดใหญ หรือมีความสูงมาก กองหนาดินควรมี

ความสูงไมเกิน 1-2 เมตร  
(4) ควรปลูกพืชบนกองหนาดิน เพื่อปองกันการกัดเซาะหรือถูกชะลางของหนาดิน นอกจากนั้น

ยังชวยในการกนัวัชพชืมิใหลุกลามขึน้ไปเจรญิเติบโตบนกองหนาดิน และยังชวยกระตุน
การทํางาน และการหมุนเวียนของส่ิงมีชีวิตทีม่ีประโยชนตอดินใหดํารงอยูอยางตอเนือ่ง 

(5) ควรเตรียมวิธีการในการปูหนาดินในพื้นที่ทีต่องการฟนฟ ู
6) การนําหนาดินไปปดทับไวชั่วคราวบนกองเปลือกดินที่ขุดขึ้นมาจากการทําเหมืองที่ทําการ 

ปรับแตงกองดินแลว ในกรณีที่กองดินนี้ไมมีสารที่เปนพิษตอการเจริญเติบโตของพืช ควรปูหนาดินปดทับ
หนาประมาณ 10-20 เซนติเมตร ถากองดินมีคุณสมบัติที่ไมดี ควรเพิ่มความหนาของหนาดินมากขึ้น และ
ปลูกพืชบนกองดินนี้เชนกัน 
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7) การนําหนาดินไปปูทับบริเวณพื้นที่เอียงชันควรคํานึงถงึความชัน เนื่องจากหนาดินจะเกาะติด
กับพื้นที่เอียงทีม่ีความชันไมเกิน 27 องศา และความชันสูงสุดที่เครื่องจักรสามารถจะทําการโปรยดินให 
เกาะติดกับพื้นได คือประมาณ 19 องศา 

8) ควรทําการขุดลอกหนาดินในขณะที่มีความชื้นนอยที่สุด เพราะดินทีเ่ปยกชื้นมักจะเปนโคลน
ในขณะขุด และแหงยากขณะกองเก็บ นอกจากนั้นดินที่เปยกชื้นยังมแีนวโนมที่จะเกิดการอัดตัวแนน
มากกวาปกติ และเกิดการสูญเสียโครงสรางในชวงดําเนินการกลบหนาดิน 

9) ชั้นดินทีถู่กปูทับดวยชั้นหนาดิน ควรเปนดนิที่มีคุณสมบัติเหมาะสม เพราะจะทําใหเกิดผลดีใน
ระยะยาวในการเจรญิเติบโตของพืช และไดผลดีกวาการปลูกพืชโดยใชเพียงหนาดินกลบบนชัน้ดินที่มี 
คุณสมบัติไมเหมาะสม 

10) ตรวจสอบความเหมาะสมของคุณสมบัติของดิน ที่นํามาเปนชั้นดินรองพื้นชัน้หนาดิน หรือชั้น
รากพืชหย่ังถึงซึ่งคุณสมบัติที่ควรวิเคราะหใหทราบ ไดแก คาพีเอช สารที่เปนพิษ คุณสมบัติในการ 
แลกเปลี่ยนปะจุ ปริมาณสารอาหาร การวิเคราะหควรดําเนินการโดยหองปฏิบัติการที่ไดมาตรฐาน 

11) ในกรณีที่ปริมาณหนาดินมีจํากัด ควรจัดลําดับความสําคัญของพื้นที ่ซึ่งบริเวณที่ควรไดรับการ
ดูแลกอนควรเปนบริเวณที่ถกูกัดเซาะไดงาย หรอืบริเวณที่ดินชั้นลางมีคุณสมบัติทางดานกายภาพและ 
ทางเคมีที่ไมเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืช ในการปูหนาดินนัน้อาจจะใชวิธีการกลบหนาดินและ 
ปลูกพืชเปนแนว 

12) ใชหนาดินที่มีอยูกลบทับและปลูกพืชโดยเร็วในบริเวณที่มีสภาพวิกฤตกอนบริเวณที่ไมเรงดวน 
ในกรณีที่ตองการปลูกพืชบนกองเปลือกดินจากการทําเหมืองโดยตรง โดยไมมีหนาดินควรมีการเลือกชนิด
พืชและทําการปรับปรุงคุณภาพดิน 

13) การยืมหนาดินจากบริเวณใกลเคียงกับพื้นทีท่ําเหมืองนัน้ อาจกระทําไดในบางกรณี แตจะทํา
ใหตองกลับมาทําการฟนฟูบรเิวณที่ถูกขุดหนาดินออกไปอกีเชนกัน 

14) การนําหนาดินจากเหมืองอื่นมาใชนั้น มักไมเหมาะสมในทางเศรษฐศาสตร แตบางกรณีอาจ
กระทําได อยางไรก็ตามควรระมัดระวังวาจะไมเปนการนําวัชพืชจากแหลงอื่นเขามาแพรกระจายในบริเวณที่
ฟนฟแูละในทองถิน่ 

 
6. การจัดทําแผนและการควบคุมการถมดินที่มีพิษ 

 
การจัดทําแผนการควบคุมการถมดินที่มพีิษ ควรจัดทําต้ังแตขั้นตอนวางแผนการทําเหมือง เพราะ

ในการวางแผนการทําเหมืองนั้น ผูดําเนนิการจะทราบถึงกระบวนการและวิธีการทําเหมืองและการแตงแร 
ทั้งหมดทุกขัน้ตอน ทําใหทราบวามีขั้นตอนใดที่พบตําแหนงที่ดินมีพษิหรอืทําใหเกิดภาวะดินเปนพิษ ซึง่ทําให
ตองวางแผนทีจ่ะควบคุมดินที่มีพิษนั้น การวางแผนตัง้แตเริ่มแรกนัน้จะเปนผลดีตอผูดําเนินการทําเหมือง 
และตอส่ิงแวดลอม เพราะจะชวยสกัดกั้นการกระจายความเปนพิษออกไปสูส่ิงแวดลอมไดต้ังแตเริ่ม
กระบวนการทาํเหมือง ซึง่จะไมทําใหเกิดปญหาภายหลัง ทําใหผูดําเนินการสามารถจัดสรรงบประมาณใน
การทํางานไดต้ังแตเริ่มแรก 
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ขอมูลที่ควรทราบกอนการวางแผนถมดินทีม่ีพิษไดแก 
1) ชนิดของความเปนพิษของดนิ สารพิษทีป่นเปอนอนัเปนตนเหตุของการเกิดพิษในดิน และ 

คุณลักษณะของดินที่มีพิษ ซึ่งสามารถรูไดจากการสํารวจสุมเก็บตัวอยางไปวิเคราะหแบบคราวๆ และ 
แบบละเอียด 

2) ตําแหนง ขอบเขต และปรมิาณของดินที่มีพิษ ซึ่งสามารถกําหนดไดจากการสํารวจในสนาม
และการประเมินวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสํารวจ 

 

วิธีการจัดทําแผนการควบคุมการถมดินที่มพีิษนั้น อยางนอยควรประกอบดวยองคประกอบดังนี ้
 

 6.1 ขอกําหนดการถมดินที่มีพิษ 
 

จากขอมูลเกี่ยวกับ ชนิด ประเภทและขนาดของความเปนพิษของดนิ ทําใหสามารถเลือกเทคนิคใน
การควบคุมดินที่มีพิษและการถมดินที่มีพิษนีไ้ด ซึ่งการจะเลือกเทคนคิหรอืวิธีการใดนั้น ขึ้นอยูกับ 
ความเหมาะสมและปจจยัหลายประการ ที่ตองนํามาพจิารณา ไดแก ลักษณะทางธรณีวิทยาและธรณโีครงสราง
ในบริเวณที่จะฝงกลบ คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินหนิในบริเวณที่จะฝงกลบ และของเปลือกดิน
หรือวัสดุที่สามารถนํามาปดทับ ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาในบริเวณที่จะฝงกลบและกระบวนการหรือ 
กรรมวิธีในการทําเหมือง รวมทั้งเครื่องมือและอุปกรณทีม่ีอยู นอกจากนั้นอาจจะตองศึกษากฎหมายหรือ 
ขอบังคับที่จะตองปฏิบัติตาม 

 

ตัวอยางวิธีการควบคุมและถมดินที่มีพิษ เชน 
1) การฝงวัสดุที่เปนกรดใหอยูในที่สูงและแหง โดยฝงใหสูงกวาระดับน้ําใตดิน ซึง่บริเวณที่ฝง

อาจจะเปนบอเหมืองเกาที่พืน้ที่บอเหมืองอยูสูงกวาระดับน้ําใตดิน โดยใชวัสดุที่เหมาะสม เชน ดนิเหนยีวปูรอง
พื้นเพือ่ปองกันการสัมผัสน้ําใตดิน ปดทับดวยชั้นดินเหนยีว แลวใชวัสดุที่เปนดางหรือหินปูนกลบดานบนที่ชั้น
ดินเหนียวดวยชั้นเปลือกดินและหนาดินตามลําดับ ดานบนควรจะทําใหเปนแบบลาดเอียง ทั้งนี้เพื่อชวย
ระบายน้ําผิวดินใหไหลออกทางดานขาง โดยปกติแลวตําแหนงของดินที่เปนกรดที่จะทําการฝงบริเวณบอ
เหมืองเกาจะตองอยูหางจากผนังและพื้นบอเหมืองอยางนอย 25 ฟุต และลึกจากผิวดินอยางนอย 10 ฟุต 

2) การปูวัสดุที่เปนดางสลับกับวัสดุที่เปนกรดกลบฝงในบอเหมืองโดยใชหลักการเชนเดียวกับการ
ฝงแหง ซึ่งวิธีการเชนนี้ควรปูวัสดุที่เปนดางกอน ในความหนาที่เหมาะสม แลวจึงปูวัสดุหรือดินที่เปนกรด 
และปดทับดวยชั้นวัสดุที่เปนดาง อยางไรก็ตามควรคํานวณความหนาของชั้นวัสดุทั้งสองชนิดใหเหมาะสม 

3) การกลบฝงดินมีพิษหรือมีสารพิษอันตรายรายแรง (hazardous waste) ในบอที่สรางขึ้นมา
โดยเฉพาะซึ่งมีระบบปูรองพืน้ 2 ชั้น คือ ชัน้ลางสุดปูดวยวัสดุที่สามารถสกัดกั้นการไหลซึมผานของสารพิษ
ในกรณีที่มีการรั่วไหล ซึ่งชัน้นี้สรางดวยดินเหนียวอัดแนนที่มีความหนาอยางนอย 3 ฟุต และมีคา hydraulic 
conductivity ไมเกิน 10x10-7 ซม./วินาที ชัน้บนถัดขึ้นมาปูดวยวัสดุทึบกันซึม เชน geomembrane  เพื่อกัน
มิใหเกิดการไหลซึมของสารพษิออกไปสูส่ิงแวดลอมดานนอก และปดทบัดินมีพิษที่ฝงกลบดวยวัสดุกันซึม
ชนิดเดียวกัน และควรมีการจัดการระบบน้าํในบริเวณนี้ใหเหมาะสมโดยควบคุมมิใหน้าํไหลซึมผานเขาไปใน
ชั้นดินทีฝ่งกลบนี ้
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4) การทําใหสารพิษที่ปนเปอนเสถียรหรือการลดพิษกอนการถมหรือกลบฝง ตามที่จะกลาวถึง 
ในขอ 6.3 

 
  ในการสํารวจหาวัสดุที่จะใชปดทับหรือรองพืน้ ใหรวบรวมขอมูลตําแหนง ขอบเขต และปริมาณ

ของเปลอืกดนิ ที่จะนํามาถมปดทับ และวิเคราะหคุณสมบัติของเปลอืกดนิ เพือ่ประเมนิความเหมาะสมสําหรับ
การใชเปนวัสดุปดทับหรือเปนวัสดุรองพื้น ตามวิธีการถมหรือฝงกลบที่ไดกําหนดไวแลว 

 
 6.2 การสํารวจและกําหนดพื้นที่สําหรับการถมดินที่มีพิษ 

 
ทําการสํารวจความเหมาะสมของพืน้ที่ที่จะใชฝงหรือถมดินที่มีพิษ โดยสํารวจใหทราบถงึ 
 
1) ลักษณะธรณีวิทยาของชั้นดิน-หิน และโครงสรางทางธรณีวิทยา เพื่อใหทราบถึงการวางตัว 

การเรียงลําดับ และความหนาของชั้นดินหิน นอกจากนั้นยังทําใหทราบถึงลักษณะรอยแตก รอยเลื่อนหรือ 
รอยคดโคง ซึ่งจะตองนํามาพิจารณาความเหมาะสมสําหรับเปนพื้นที่ที่ใชถม 

2) ตรวจสอบและวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินและหินในบริเวณที่จะใชเปนบอถม 
ซึ่งทําใหไดทราบวาสามารถที่จะรองรับวัสดุหรือดินที่มีพิษหรือไม เชน คุณสมบัติดานความซึมได ความชื้น 
ความหนาแนน และองคประกอบของเนื้อวัสดุ เปนตน  นอกจากนั้นควรศึกษาวาชั้นดินและหินเหลานี้จะทํา
ปฏิกิริยาตอเนื่องกับวัสดุที่มีพิษอยางไร มีความเหมาะสมหรือไม 

3) ตรวจสอบลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาเพื่อกําหนดตําแหนงบริเวณที่ถมมิใหเกิดการปนเปอน
ชั้นน้ําบาดาล และหลีกเลี่ยงการฝงกลบใกลทางน้ํา 

 
ในการกําหนดและเลือกพื้นทีเ่พื่อทําการถมดินที่มีพิษนั้น ควรพิจารณาปจจัยและผลที่ไดทําการ

สํารวจดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน และพิจารณาทางเลือกหรือวิธีการทีจ่ะใชในการถมใหสอดคลองกบัปจจัย
ที่มีอยู  สําหรับขัน้ตอนในการดําเนินการนั้นสามารถทาํการสํารวจไปพรอมกับการศกึษาหาเทคนิคในการ
ควบคุมและการถมดินที่มพีิษได 

สําหรับมาตรฐานโดยทั่วไป ตําแหนงที่จะฝงกลบวัสดุที่มีพิษรายแรง หรือเปนอนัตราย (hazardous 
waste) นั้นมขีอกําหนด ดังนี ้

1) ไมควรอยูใกลรอยเลื่อนใหม (ยุคโฮโลซีน) ควรถมใหอยูในระยะหางเกิน 61 เมตร จาก 
รอยเลื่อนนัน้ 

2) ถาถมในบริเวณที่เปนที่น้ําทวมถึง (floodplain) ซึ่งเกิดขึน้จากน้ําทวมในรอบหนึง่รอยป ควร 
มีการปองกันการถูกพัดพาโดยน้ําทวมอันอาจจะเกิดขึ้นไดในรอบหนึง่รอยป 

3) หามฝงหรือถมวัตถุอันตรายรายแรงที่ไมมีการบรรจุในถังบรรจหุรือวัตถุมพีิษรายแรงชนดิเหลว
ลงในบริเวณชัน้โดมหนิเกลือ (salt dome) ชั้นหนิเกลือ (salt bed) เหมืองใตดิน และถ้ํา 
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6.3 วิธีการทําใหวัสดุมีความเสถียร 
 
การกําหนดขั้นตอนในการทําใหเสถียร และการสรางและเตรียมพื้นที ่ขุด ขน และถมกลบั มีดังนี้ 
 

1) ดินที่มีพิษบางชนิดตองมีการทําใหเสถียรกอนการถม จึงตองดําเนินการใหเกิดการเสถียรหรือ
ลดความเปนพิษกอน การทําใหสารพิษที่ปนเปอนเสถียรหรือการลดพษิกอนการถมหรือฝงกลบมแีนวทาง
ดําเนินการดังนี ้
  (1) ในกรณีที่ดินมสีารพิษที่มีอันตรายรายแรงสงูหรอืมีปริมาณมาก เชน มีพวกโลหะหนัก 
แคดเมียม ปรอท ไซยาไนด หรือตะกั่ว ซึ่งกรณีเชนนี้ตองลดความเปนพิษหรือทาํใหเสถียรโดยใชวิธีการ 
ที่เหมาะสมตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
  (2) กรณีที่ดินมีฤทธิ์เปนกรดหรือดาง สามารถทําใหเปนกลางกอนการฝงกลบ โดยอาจใช
วิธีการผสมดินที่มีฤทธิ์เปนกรด หรอืดางกอนถม ดังรูปที่ 6.3-1 

2) ดําเนินการสรางและเตรียมพืน้ที่เพื่อการฝงใหเหมาะสมตามวิธีการฝงกลบที่เลือกไว เชน 
  (1) บริเวณที่กลบฝงควรอยูเหนอืระดับน้ําใตดิน และมีวัสดุกันการซึมลงน้ําใตดิน 
  (2) ถาจะถมในบอเหมืองควรอยูหางจากผนังบอเหมืองประมาณ 10-20 ฟุต และกนบอเหมือง
ควรอยูเหนือระดับน้ําใตดิน 
  (3) อยูหางจากชั้นดินที่รากพืชหยั่งถึง หรือหางจากใตระดับผิวดินอยางนอย 10 ฟุต 
  (4) อยูหางจากแหลงน้ําธรรมชาติที่อาจจะไหลทวมเขามาหลังการทําเหมือง 
  (5) ถาเปนวัสดุมีพิษรายแรง ควรเลือกตําแหนงตามมาตรฐานดังที่ไดกลาวไวแลวขางตน 
  (6) ถามีการปูดวยแผนกันซึมก็ตองปรับพื้นดานลางดวยการอัดดวยดินเหนียวใหแนนเพื่อกัน 
น้ําซึมโดยใหมีความหนาประมาณ 3 ฟุต และปรับใหเรียบกอนปูดวยแผนพลาสติกกันซึมดังไดกลาวมาแลว 
  (7) กรณีที่ดินไมมพีิษรายแรง หรือลดการเปนพิษจนเสถียรแลวใหทําการฝงกลบโดยไมตอง 
ปูแผนกนัซึม แตควรปดกั้นดวยชั้นดินเหนียวอัดแนน หรือถาดินเปนกรดใหปูดวยชั้นที่เปนดางกอน 

3) ดําเนินการขุดและขนดวยเครื่องมือและอุปกรณที่เหมาะสมกับการขุดคัดแยก และฝงกลบ 
4) หลังจากบรรจดิุนที่มีพิษในบริเวณที่เตรียมไวเสร็จสิ้นแลวทําการปดกลบใหเหมาะสม ตาม

วิธีการที่ไดกําหนดไว 
 

 6.4 มาตรการเสริม 
 
มาตรการเสริมหลังการถมดินที่มีพิษ เชน การฟนฟบูรเิวณโดยรอบดวยการปลูกพืช และมีมาตรการ

ตรวจสอบการรัว่ไห โดยหามาตรการที่เหมาะสมเพือ่ตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอมขางเคยีงอยางสม่ําเสมอ 
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รูปที่ 6.3-1 ตัวอยางการฝงวสัดุที่เปนกรด 
 
7. ขอกําหนดและขั้นตอนการฟนฟูกองดินนอกบอเหมือง 

 
กองดินนอกบอเหมืองมักประกอบดวย วัสดุจําพวกดิน-หินที่ถูกขุดออกในระหวางการดําเนินการ

ทําเหมือง สวนมากอยูสวนบนของชั้นแร เรียกวา ชั้นเปลือกดิน  ซึ่งในกระบวนการทําเหมืองโดยเฉพาะใน
ชวงแรกมักมีการขนวัสดุนี้ออกไปกองไวนอกบอเหมือง การทําเหมืองในอุดมคติจะใชวิธีการขุดแลวถมกลับ
โดยการเดินหนาเหมืองขดุดินแลวถมกลบัไปในบอเหมืองดานหลัง แตถาไมสามารถกระทาํได และจําเปนตอง
มีการกองดินนอกบอเหมืองควรออกแบบดําเนินการดังนี ้

 
 7.1 คํานวณปริมาณดินทั้งหมดทีจ่ะตองขนออกมาทิ้งนอกบอเหมือง 
 7.2 กําหนดตําแหนง ออกแบบรูปรางลักษณะและขนาดของกองดินรวมทั้งปริมาณของดินที่จะใช
ในแตละกองตัง้แตเริ่มวางแผนการทําเหมือง พรอมทั้งวางแผนการฟนฟไูปพรอมกัน 
 7.3 ออกแบบกองดินทั้งในดานความสูง ความลาดชัน การบดอดั ฯลฯ ใหมีเสถียรภาพและเหมาะสม
เพื่อรองรับการฟนฟโูดยผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน โดยทั่วไปมักกําหนดใหความลาดชันของกองดนิอยูในชวง
ประมาณ 12-20 องศา ส่ิงที่ควรพิจารณาในเบื้องตน เมื่อจะทําการทิ้งดินนอกบอเหมืองในแงเสถียรภาพ  
ไดแก 
  1) ชนิดของวัสดุทีจ่ะนํามากอง รวมทั้งคุณสมบัติทางวิศวกรรมของวัสดุที่แตกตางกัน ยอมมี
ผลตอเสถียรภาพของกองดินแตกตางกันและอาจจะทําใหตองดําเนินวิธีการสรางกองดินที่แตกตางกัน 
  2) คุณสมบัติของวัสดุ ลักษณะพื้นที่รองรับ และปริมาณเปลือกดิน มักมผีลตอการควบคุม
ระบบการไหลของน้ําดานบนและรอบๆ กองดิน ซึ่งมีผลตอเสถียรภาพของกองดินเชนกัน 
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  3) การเททิ้งดนิ การบดอัด การคัดเลือกวัสดทุี่ถูกตองตามมาตรฐานทีอ่อกแบบ จะชวยทําให
กองดินมีเสถียรภาพตามที่ไดออกแบบไว และไมเกิดปญหาเมื่อทําการฟนฟูตอไป 

7.4 วางแผนการขดุและขนดิน เททิ้งดนิและบดอัดดินใหสอดคลองกับการออกแบบกองดินที่ได
กําหนดไว 

7.5 สามารถใชกองดินเปนแนวปดบังความไมเรียบรอยขณะดําเนินการขุดดินบริเวณบอเหมืองได 
แตอยางไรก็ตามตัวกองดินเองอาจจะกอใหเกิดภาพไมนาดู ดังนั้น การฟนฟูกองดินดวยการปลูกพืชควร
ดําเนินการในระยะเริ่มแรกของการทิ้งดิน โดยการปลูกพืชบริเวณขอบนอกของกองดินกอน ดังนี้ 

1) ในแตละชัน้ ควรทิ้งดนิบริเวณที่จะเปนสวนปลายสุดและเปนดานหนาของกองดินกอนเกลี่ย
และปรับแตงดนิ  รวมทั้งความชันตามแบบทีไดกําหนดไว ดังแสดงในรูปที่ 7.5-1 (ก) 

2) ปูดวยหนาดิน โดยปลูกพืชบริเวณขอบนอกดานหนาของกองดิน และทิ้งดินมาทางดานหลัง
แบบตอเนื่อง พรอมทั้งปลูกพืชบริเวณขอบนอกของกองดินตอเนื่องจากดานหนา ดังแสดงในรูปที่ 7.5-1 (ข)  

 
 

 
 
                                                                                
 
 
 
 

  

นิ 

ที่ราบอาจปลูก
พืชหรือทิ้งดินชั้นตอไป 

      รูปท
 

 

 
  แนวการทิ้งด
 

 
 

ถ ถ 
 ทางเดินร

 

               
ี่ 7.5-1 (ก) แสดงวิธีการกองดินและการฟนฟู            รูปท่ี 7

 15
ทางเดินร
.5-1 (ข) แสดงวิธีการกองดินและการฟนฟู 
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3) เมื่อเสร็จสิ้นการทิ้งดินในชั้นแรกและจะเริ่มทิง้ดินในชัน้ที่สอง ก็ใหเริม่ตนเชนเดียวกับ 
การทิง้ดินในชัน้แรก คอืทิ้งดินดานหนาและปลูกพืชบรเิวณขอบนอกดานหนาของกองดินกอนและถอยหลังมา 
ดังรูป 7.5-1 (ค) 

ทางเ

รูปที่  7.5-1 (

7.6 ควบคุมและจัดการระบบการไห
(erosion) ที่ผวิดินดวยวิธีการที่เหมาะสม 
ระบบน้ําและปองกันการกัดเซาะดังกลาวก็อ

7.7 การควบคมุระบบการไหลของน
แนวนอนและแนวดิ่ง รวมทั้งใหมีที่ดักตะกอน

7.8 การปองกันหรือควบคุมการกัดเซ
หรือใชเทคนิคดังตอไปนี ้
  1) กรณีกองดินมคีวามชันมาก
1.5 เมตร ยาวประมาณ 8 เมตร วางตัวสลบั
และสวนฐานใหรองดินยอยวางตัวติดกันเปน

 

แนวการ
ทิ้งดินชั้นที2่ 
 

ดินรถ 

                             
ค) แสดงวิธีการกองดนิและ

 
ลของน้ําบนกองดิน 
แมวาการปลูกพืชจะชวยทําใ
าจทําใหกองดินไมมีเสถียรภา
้ํา ทําไดโดยวางแผนจัดการใ
ตรงสวนฐานของกองดนิ 
าะผิวดินจากลมและน้ํา สา

และแคบ ควรทาํรองดินยอย
ฟนปลากนัต้ังแตสวนบนของก
แนว (รูปที่ 7.8-1) 
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หลุมดัก
                             
การฟนฟ ู

และดําเนินการปองกันการกัดเซาะ 
หเกิดการยึดดิน แตถาไมควบคุม
พได 
หมรีะบบระบายน้ําที่เหมาะสม ทั้ง

มารถศึกษาไดจากหัวขอที่เกี่ยวของ 

กัน้น้ําโดยขุดดินลึกลงไปประมาณ 
องดินลงถึงฐาน ยกเวนสวนบนสุด
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รูปที่ 7.8-1 แสดงวิธีการทํารองดินยอยกั้นน้ํา 
 

  2) กรณีที่เปนกองดินขนาดใหญและมีความลาดเอียงเปนแนวยาวใชวิธีการตัด bench ในแตละ
ระดับจะเหมาะสมกวา 
  3) ปดทับดวยหิน โดยใหหนิที่มีลักษณะเปนแผน หรือเปนบลอกขนาดเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 15 เซนติเมตร หรือมากกวา ซึ่งวิธีนี้นอกจากจะชวยปองกันการกัดเซาะที่ผิวดินแลวยังปองกัน 
ผิวดินจากลมซึ่งกอใหเกิดฝุน และควรเลอืกชนิดหนิที่เมือ่ผุพังแลวไมเกิดภาวะเปนพิษตอส่ิงแวดลอม และ
ควรเลือกสีของหินใหกลมกลนืกับธรรมชาติดวย 
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8. ขอกําหนดและขั้นตอนการฟนฟูเข่ือนกักเกบ็ตะกอน 
 
 8.1 การตรวจสอบวัสดุดินตะกอนที่ถูกกักเก็บ 

 
ตรวจสอบคุณลักษณะและคุณสมบัติของดินตะกอนและกากแร ทั้งทางกายภาพและเคมี เพื่อชวย

ในการตัดสินใจวาควรใชวิธีการฟนฟูดวยการปลูกพืชหรือดวยวิธีอื่น เนื่องจากมักพบวาคุณลักษณะและ 
คุณสมบัติของดินตะกอนและกากแรไมเหมาะสมกับการปลูกพืช ซึ่งไดแก 

1) ประกอบดวยโลหะหนักและเกลือที่มีความเขมขนสูง 
2) มีคาพีเอชในระดับที่มากหรือนอยเกินไป 
3) ปราศจากธาตุอาหารที่จําเปนตอพืช 
4) ปราศจากจุลินทรีย และสิ่งมีชวิีตขนาดเล็ก 
5) มีโครงสรางและเนื้อวัสดุที่อัดแนน ทําใหระบายอากาศและน้ําไดยาก 
6) ดินตะกอนและกากแรมีสีออน หรือเขมมาก ทําใหเกิดการสะทอนแสง หรือดูดซับแสงไดใน

ระดับสูงทําใหรบกวนการเจรญิเติบโตของพชื 
7) มีลักษณะทางกายภาพที่ถูกทําลายจากลมหอบทราย 

 
การตรวจสอบคุณลักษณะและคุณสมบัติของดินตะกอนและกากแร ควรศึกษาใหไดขอมูลที่จําเปนดังนี ้
1) การกระจายขนาดเม็ดดิน 
2) คาพีเอช ปจจบัุน และแนวโนมการเปลี่ยนแปลงตามเวลา 
3) ระดับความเขมขนของโลหะหนัก และสารอื่นๆ ที่เปนพษิตอพืช 
4) คุณสมบัติทางเคมี ที่มีผลตอกระบวนการปรบัคาพีเอชใหเปนกลาง 
5) การเปลี่ยนแปลงของระดับความเปนพิษหลังจากการปรับคาพีเอชแลว 
6) คุณลักษณะการยอมใหน้ําซึมผาน 
7) การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพ และเคมี ที่ระดับลึกตางกัน อยางนอยตองลึกจนถึง 

ชั้นรากพืชหย่ังถึง 
 

 8.2 การเลือกวธีิการฟนฟู 
 

1) ปดทับดวยแผนหนิ ในกรณีที่ตรวจสอบแลวพบวาดินตะกอนและกากแรนัน้ไมมสีารหรือ 
แรธาตุเปนพิษตอส่ิงแวดลอม แตมีคุณสมบัติไมเหมาะสําหรับการปลูกพืช หรือไมสามารถปรับปรุงใหมี 
คุณสมบัติที่จะปลูกพืชได ควรใชวิธีปดทับดวยแผนหิน 

2) ทําการฝงกลบ ในกรณีที่ตรวจสอบแลวพบวาดินตะกอนและกากแรนั้นมสีารหรือแรธาตุที่เปน
พิษตอส่ิงแวดลอม และไมสามารถที่จะปรับปรุงคุณสมบัติใหดีขึ้นได ควรทําการฝงกลบและการฝงกลบ 
ตองมีการปองกันมิใหน้ําไหลซึมลงไปถงึชั้นดินตะกอนและกากแร โดยใชวิธีการตามขั้นตอนดังนี ้คือ 
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(1) ปรับรปูรางของดินตะกอนและกากแรใหเหมาะสมสําหรบัการระบายน้ําออกจากพื้นที ่
(2) ใชวัสดุกันการซึมของน้ําหรอืชั้นดินเหนียวทีม่ีคุณสมบัติกันน้ํา อัดใหแนนและหนา

ตามความเหมาะสม ปดทับบนดินตะกอนและกากแร 
(3) บนชั้นดนิเหนยีวหรือชัน้กันน้ํา ปดทับดวยชั้นหนิที่ยอมใหน้ําซึมผาน ทั้งนี้เพื่อใหเกิด

การระบายน้ําตามแนวราบ 
(4) ปดทับชั้นหินดวยดิน หรือเปลือกดินที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพชื 
(5) ปูดวยหนาดินเปนชั้นสุดทายดานบนสุดและปลูกพืช  

3) ทําการฝงในน้ําอยางถาวร ในกรณีที่ดินตะกอนและกากแรมีรอยละของซัลไฟดสูง และมี 
แนวโนมที่จะมีสภาพเปนกรดเมื่อถูกอากาศ หรือกรณีที่กากแรมีคุณสมบัติในการอัดตัวชา เขื่อนมักถูก
ออกแบบใหดินตะกอนและกากแรแชอยูในน้ําอยางถาวรกรณีเชนนี้ควรใหมีปริมาณน้ําพอเหมาะไมมาก
เกินไป และไมนอยเกินไป เพื่อปองกันการทําปฏิกิริยาการเติมอากาศของดินตะกอนและกากแร 
น อ ก จ า ก นั้ น 
ควรตรวจสอบสภาพเขื่อนเพื่อปองกันการรั่วไหลออกไปสูส่ิงแวดลอมภายนอก 

4) การปรับปรุงคณุสมบัติเพื่อการปลูกพืช เปนวิธีการฟนฟูที่ใชไดผลดีในระยะยาว ซึง่การปรับปรงุ
คุณสมบัติสามารถทําไดทั้งทางดานกายภาพและทางเคม ี เพื่อความเหมาะสมสําหรบัการปลูกพืช สามารถทํา
ไดดังนี ้

(1) ปรับคาพีเอช ใหเหมาะสม ในกรณีที่ดินตะกอนและกากแรมีคณุสมบัติเปนกรด 
สวนมากแลวพืชจะไมเติบโตในสภาพที่เปนกรดที่มีพีเอชเทากับหรือนอยกวา 4.5 ดังนั้น การปรับคาพีเอช  
ควรใหเกินคา 4.5 ซึง่นอกจากจะชวยลดความเปนกรดแลวยังชวยทําใหรากของพืชดํารงอยูได 

 ในการปรับคาพีเอช สวนใหญจะใชปูนขาว โดยคํานวณสัดสวนใหเหมาะสม นอกจากนั้น 
การใชปูนขาวชนิดไฮเดรตจะทําใหการปรับคาพีเอชไดผลเร็วกวาการใชปูนขาว สําหรับการเกษตรและ 
หินปูนบดถึงหาสิบเปอรเซ็นต สวนการใช slag จากการถลุงจะทําใหเกิดปฏิกิริยาชามาก และตองใชใน
ปริมาณมาก 

(2) ปรับปรุงดวยอนิทรียวัตถ ุ และวัสดุผสมอินทรียวัตถุอื่นๆ เชน กากสิ่งปฏิกูลที่ไดจาก
ทอระบายน้ํา ขี้เลื่อย ฟาง เปลือกไม หรือขี้เถาลอย เปนตน คลุกเคลากันและนําไปคลุกกับดินตะกอนและ
กากแร ทําใหชวยปรับคุณสมบัติบางประการและเปนการเพิ่มอินทรียวัตถุที่มีประโยชนตอพืช คอื 

♦ โครงสรางและเนื้อดินตะกอนและกากแร จะมีคุณสมบัติที่ดีขึ้นในแงของการ 
ไหลเวียนของอากาศ มีความสามารถในการกักเก็บน้ําเพิ่มขึน้เพราะมีชองวางเพิ่มขึ้น 
นอกจากนั้นยงัทําใหเกิดภาวะการเพิ่มสิ่งมีชวิีตขนาดเล็กอีกดวย 

♦ อินทรียวัตถุทีน่ําไปคลุกเคลา มักจะทําปฏิกิริยาดึงดูดไอออนของโลหะหนัก ชวย
ลดความเปนพิษได สวนการใชขี้เลื่อย เศษไม หรือเปลือกไม ไมควรใชในขณะสด 
เพราะอาจจะดูดซับไนโตรเจนและปลอยสารพีนอลที่เปนอนัตรายตอการ
เจริญเติบโตของพืชได สวนขี้เถาลอยนั้นควรทําการตรวจสอบกอนวาจะทําใหเกิด
การปนเปอนอยางอื่นตอดินตะกอนและกากแรหรือไม 
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(3) การเติมปุย ควรทําในกรณีที่ดินตะกอนและกากแรมีสภาวะทางกายภาพที่เปนปญหามาก 
และระดับความเปนพิษสูง ถาไมจําเปนไมควรใชวิธีนี้ หากจําเปนตองใชวิธีนี้ควรทําหลังจากปรับคาพีเอช
แลว สําหรับชนิดปุยที่จะเติมควรเปนจําพวกธาตุหลัก เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปตัสเซียม เปนตน 
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(4) ในเขตภูมิอากาศแหงแลงหรอืกึ่งแหงแลง  
♦ สามารถใชการรดน้ําดวยวิธีสเปรยเพื่อชวยชะเกลือหรือโลหะพิษ หรอืความเปน

กรดใหลดลงจากชั้นบนและไปสะสมดานลางแทน ทําใหพชืสามารถเจรญิเติบโตได 
วิธีนี้ควรทํากอนมีการปลูกพชื 

♦ ในกรณีที่ผิวของดินตะกอนหรอืกากแรแหงแตก ควรไถใหเปนคลื่นหรือขดุแองเล็ก
เพื่อกําจัดเกลือออกจากโซนรากพืชหย่ังถงึ 

(5) การปดทับชัน้ดนิตะกอนและกากแรดวยชัน้หนิบด กอนจะปูทับดวยชัน้หนาดิน หนิบดที่
ปดทับควรมีขนาดประมาณ 10-20 มม. ปดเปนชั้นหนาประมาณ 30 เซนติเมตร ซึง่วิธีการนี้จะชวยปองกัน
เกลือและสารพษิจากดินตะกอนและกากแรทีผุ่ดขึ้นมาบนผวิโดยการเคลื่อนขึ้น (Capillary) มิใหกระทบชั้น
หนาดินได กรณีอยางนี้มักพบไดในเขตอากาศแหงแลง 

(6) ชั้นบนสุด ปูทับดวยหนาดิน ซึ่งเปนวิธีการที่ไดผลดีที่สุดในการปลูกพืช ทั้งนี้จะได 
ผลดีมากหลงัทําการปองกันการเคลื่อนขึน้ โดยชั้นหนิบดดังกลาวมาแลว การปูทับดวยหนาดินแมจํานวนไม
มากก็ยังสามารถชวยทําใหเกิดการเจริญเติบโตของพชืขนาดเล็กได ซึ่งอยางนอยทําใหสามารถขยายการ
ปลูกพืชในขั้นตอไปได 

(7) กรณีที่เขื่อนกักเก็บตะกอนและกากแรอยูในบรเิวณที่มีลมพดัแรงจัด ควรทําแนวปองกนั
ลม สําหรับพืชที่ปลูกใหม 

(8) ควรปรับปรงุภูมิทัศนโดยรอบเขื่อนใหเหมาะสม เชน การปรบัความลาดชนัและปลกูพชื  
 

9. ขอกําหนดและขั้นตอนการฟนฟูอุโมงคและปลองเหมืองที่ไมไดถมกลับ 
 
 สําหรับอุโมงคและปลองเหมอืงที่ถูกขุดขึน้มาในระหวางการทําเหมืองแร และไมไดถมกลับในขณะ

ดําเนินการทําเหมืองนั้น การฟนฟูจะตองทาํใหสอดคลองกับกฎหมายวาดวยการทําเหมืองใตดิน ในดาน
ความปลอดภัยอยางเขมงวด 

 
ปญหาที่อาจพบได เมื่อปลอยอุโมงคและปลองเหมืองทิ้งไวโดยไมมีการฟนฟู จะทําใหเกิดการทรุดตัว

ของผิวดิน การนําขยะไปทิ้งอยางผิดกฎหมาย การเขาไปอยางผิดกฎหมาย การเกิดไฟลุกและแกสกระจาย
ออกมา รวมทัง้อาจจะทําใหเกิดภาวะน้ําเปนพิษทั้งน้ําผิวดินและใตดิน เปนตน 

การฟนฟูอุโมงคและปลองเหมืองมี 2 แนวทางหลัก คือ 
1) นํามาใชประโยชนตาง ๆ  
2) ทําการปดหรืออุด 
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9.1 ขอกําหนดการดําเนินการกอนปดเหมือง 
 

กอนดําเนินการใด ๆ ในการฟนฟ ูหลังจากเลิกทําเหมืองใตดินแลว ควรวางแผนดังนี ้
 

1) ขนยายอุปกรณ และเครื่องจักรที่เลิกใชแลวทั้งหมดออกจากอุโมงคและปลองอุโมงค 
2) แยกแยะวัสดุที่คงเหลือคางวาเปนสินแรหรือเปนวัสดุที่กอใหเกิดมลพิษ ถาเปนของเสียที่เปน

พิษตองทําการกําจัดอยางปลอดภัยและถูกตอง 
3) ถาพบวามีน้ําในอุโมงค ควรทําการตรวจวัดคุณภาพและปริมาณน้ํา เพื่อดูวามีสภาวะที่เปนพิษ 

และสามารถที่จะใชเปนแหลงน้ําไดหรือไม 
4) ตรวจสอบขอมูลเกี่ยวกับการออกแบบ โครงสราง ลักษณะทางธรณีวิทยา การปรากฏของแกส 

และการเคลื่อนที่เนื่องจากแผนดินไหว ทั้งนี้เพื่อใหทราบถึงสถานภาพดานความแข็งแรงและความปลอดภัย 
ซึ่งเปนขอมูลที่สําคัญไมวาจะทําการปดหรือใชประโยชนตอไป 

5) พิจารณาแนวทางที่จะนําอุโมงคและปลองเหมืองมาใชประโยชน ซึ่งอาจจะเปนประโยชนใน
อนาคตได  

 

 9.2  การออกแบบแผนการฟนฟูเพื่อใชประโยชน 
 

อุโมงคเกาและปลองเหมือง อาจจะนํามาฟนฟูใหใชประโยชนไดหลายประการ เชน ใชเปนโกดัง
เก็บสินคา เก็บทรัพยสมบัติ เก็บอาวุธยุทโธปกรณ เก็บวัตถุระเบิด ใชเปนสถานที่ทองเที่ยว ใชเปนแหลงน้ํา 
ถามีปริมาณน้ํามากพอและคุณภาพดี นอกจากนัน้อาจใชเปนแหลงเพาะปลูก เชน ใชเปนฟารมเพาะเหด็ตาง ๆ 
เปนตน 

 

ขอควรพิจารณาหรือควรดําเนนิการเมื่อตองฟนฟูอโุมงคเพือ่ใชประโยชนไดแก 
1) อุโมงคและปลองอุโมงคตองอยูในสภาพที่มั่นคง ปลอดภัย และไมมีปญหาเรื่องน้ําหรือแกสพิษ

เขามาเกี่ยวของ ทั้งนี้จะตองปรึกษาผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน 
2) กรณีที่อุโมงคไดมีการควบคุมการทรุดของพื้นดินมาตลอด และปลอดภัยในการใชงาน ควร 

ทําการค้ํายันเพิ่ม ซอมแซมบางสวน ติดต้ังอุปกรณที่จําเปน เชน ไฟฟา พัดลมระบายอากาศ ระบบขนสง 
หรือลาดพื้นดวยคอนกรีต เพื่อใหเหมาะสมกับการใชงานตอไป ทั้งนี้ ในบางกรณีจะตองปรึกษา 
ผูเชี่ยวชาญ 

3) ทางเขาอุโมงค ควรจะเขาไดโดยงาย โดยรถยนต หรือรถราง หลีกเลี่ยงการใชปลองเหมืองเปน
ทางเขา 

4) ควรอยูในบริเวณท่ีเหมาะสมไมไกลมากเกินไป ขนาดของอุโมงคควรเปนไปตามความตองการ 
และราคาที่จะปรับปรุงเปลี่ยนแปลงไมควรมากกวาการสรางบนดิน 
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9.3 การปดหรืออุดอุโมงคและปลองเหมือง 
 
การเลือกวิธีการในการปดหรอือุดอุโมงคและปลองเหมืองนั้น มักขึ้นอยูกับลักษณะตําแหนงที่ต้ัง 

และขอจํากัดของอุโมงคและปลองเหมืองแตละแหง ซึ่งมทีางเลือกไดดังนี ้
 
1) การปดกั้นดวยรั้วหรือกําแพง 

(1) ปดปากอุโมงค ปลองเหมือง และชองทางเขาทุกทางดวยวัสดุที่แข็งแรง และเหมาะสม 
(2) ขอบเขตที่ปดกั้นควรครอบคลุมชองทางเขาอุโมงคทุกดานรวมไปถึงบริเวณที่คาดวา

จะมีการทรุดตัวในอนาคต 
(3) ควรทําการปดกั้นตลอดเวลาที่อุโมงคหรือปลองเหมืองอยูในสภาพที่ไมปลอดภัย 

2) การปดปากอุโมงคและปลองเหมือง 
(1) การปดปากอุโมงคและปลองเหมืองจะชวยปองกันมิใหเกิดปญหาในดานอุบัติเหตุพลัด

หลงหรือตกลงไปในอุโมงค การใชอุโมงคไปในทางที่ไมถูกตองและผิดกฎหมาย และยังปองกันมิใหใชอุโมงค
เปนที่ทิ้งขยะในอนาคต ควรใชวิธีนี้รวมกับการลอมรั้ว หรือกําแพงปดกั้น 

(2) กรณีที่เปนอุโมงคหรือชองทางเขาในแนวนอน อาจจะใชแทงคอนกรีต แผนเหล็ก หรือ
วัสดุที่แข็งแรงและคงทนอยางอื่น ปดเชื่อมใหแนนและแข็งแรง สําหรับแผนที่ปดถาปดทับธรรมดาควรมี
ขนาดใหญ กวาปากอุโมงค ทั้งนี้จะชวยปองกันการเกิดชองโหวซึ่งอาจจะเกิดการจากขุดรูของสัตวบางชนิด
หรือการกัดเซาะของน้ํา 

(3) กรณีที่เปนปลองเหมืองซึ่งอยูในแนวดิ่ง ควรใชวิธีการปดทับรวมกับการถมกลับเพื่อ
ปองกันการแตกหักหรือการสึกกรอนของดินโดยรอบปากปลองซึ่งจะเปนอันตรายในอนาคต 

(4) ฝาที่ใชปดทับปลองเหมืองนั้น ควรทําดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือคอนกรีตอัดแรงที่
มีความหนามากพอ หรือประมาณ 24-36 นิ้ว มีขนาดใหญมากกวาขนาดของปากปลองเหมืองอยางพอเพียง 
ทั้งนี้เพื่อปองกันการทรุดตัวตามแรงดึงดูดดานลางเมื่อเกิดการทรุดตัวลงของวัสดุถม หรือแรงอัดของแกสใน
เหมืองที่อาจเกิดขึ้นภายหลัง นอกจากนี้ ขนาดที่ใหญกวาปากปลองจะชวยปองกันการทรุดตัวบริเวณขอบ
ซึ่งอาจจะเกิดจากการขุดรูของสัตวบางชนิด จากการผุกรอนของผนังปลองเหมือง หรือการสึกกรอนของ 
ดินรอบปลองเหมือง 

(5) ควรใชหินที่มีความแข็งแรงรองรับแผนคอนกรีตโดยรอบบริเวณปากปลองเหมือง 
(6) การปดทับปลองเหมืองดวยแผนคอนกรีต ควรรอจนวัสดุที่ถมกลับหยุดการทรุดตัวซึ่ง

ตามปกติแลววัสดุที่ถมมักมีการทรุดตัวเปนชวงๆ ซึ่งหลังการทรุดตัวแตละชวงควรเติมวัสดุถมลงไปเรื่อยๆ  
จนหยุดการทรุดตัว แลวจึงปดทับดวยแผนคอนกรีต 

(7) นําดินเดิมมาปดทับบนแผนคอนกรีตอีกครั้งหนึ่ง 
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3) การถมกลับปลองเหมือง 
(1) ไมควรนําขยะหรือกากสารเคมีไปเททิ้ง หรือถมกลับในปลองเหมือง 
(2) วัสดุที่ใชถมกลับ ควรเปนวัสดุที่ไมเนาเปอยผุพัง ไมเปนวัสดุที่เปนพิษหรือทําใหเกิด

พิษภายในปลองเหมือง 
(3) โดยทั่วไปแลววัสดุที่ใชถมกลับในปลองเหมือง ควรเปนวัสดุที่เสถียรและสามารถที่จะ

อุดรูหรือชองวางที่อาจจะมีในชุดค้ํายันของปลองเหมือง นอกจากนั้นควรสามารถที่จะชวยทําใหเกิด 
เสถียรภาพตอชุดค้ํายันเดิมของปลองเหมืองดวย วัสดุที่มักนํามาใชเชน เศษหิน อิฐ และเศษคอนกรีตหัก เปน
ตน 

(4) ถาพบวามีแกสปรากฏในปลองเหมือง ควรงดเวนการกระทําใด ๆ ที่ทําใหเกิดประกายไฟ 
หรือใชวัสดุใด ๆ ที่เมื่อกระทบกันแลวทําใหเกิดประกายไฟ ในปลองเหมือง 

(5) ควรดําเนินการใหฐานของปลองเหมืองมีความมั่นคงโดยการถมกลับดวยหินที่สะอาด
มีเนื้อแนน และน้ําสามารถระบายออกไปได โดยถมใหหนาอยางนอย 5 เทาของเสนผาศูนยกลางของ 
ปลองเหมือง 

 
10. ขอกําหนดและขั้นตอนการวางแผนปดเหมือง 

 
เนื่องจากในปจจุบันไดมีการตระหนักในเรื่องของส่ิงแวดลอม ทั้งระบบนิเวศและชุมชนมากขึ้น  

ทําใหการปดเหมืองนั้นไมใชเปนเพียงการยติุการขุดแร รือ้ถอนเครือ่งจกัร อาคารโรงงาน และปลูกพืชเพื่อ
ฟนฟูสภาพเทานั้น แตหมายรวมถงึการพัฒนาพืน้ที่ที่ผานการทําเหมืองแลวใหสามารถนํากลับมาใช
ประโยชนอื่นไดอยางยั่งยืน ทําใหการวางแผนการปดเหมืองจะตองมีองคประกอบ 3 ประการ คือ การฟนฟู
พื้นที ่(Rehabilitation) การรื้อถอน (Decommissioning) และการประเมินผล (Monitoring) โดยตองวางแผน
ดําเนินการใหสอดคลองกนัทัง้สามดาน และจําเปนตองวิเคราะหความเสีย่งทีอ่าจจะเกดิความเสียหายขึน้ตาม
สภาพพื้นที่ภายหลังปดเหมือง เพือ่กําหนดเปนมาตรการในการลดความเสี่ยงที่จะเกิดผลกระทบ การจัดสรร
ทรัพยากรในการจัดการ รวมทั้งใหเจาของพื้นที่ที่จะรับมอบดูแลพื้นทีไ่ดมีสวนรวมในการกําหนดแผนการ 
ปดเหมืองดวย 

 
10.1 วัตถุประสงคของแผนการปดเหมือง 
 
การวางแผนและดําเนินการเพื่อปดเหมือง โดยทั่วไปควรกําหนดวัตถุประสงคหลัก ดังนี ้
 
1) สรางความมั่นใจวาเหมืองที่ปดตัวลงจะไมกอใหเกิดอันตรายตอชุมชน ทั้งดานสุขอนามัยและ

ความปลอดภัย 
2) ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมหลังจากการปดเหมือง 
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3) ทําใหสภาพพื้นที่ทั้งทางกายภาพและชีวภาพกลับคืนสูสถานะเดิมมากที่สุด หรืออยูในสภาพ
ของทางเลือกที่เปนที่ยอมรับของสังคม เพื่อใหเจาของพื้นที่สามารถรบัมอบและนํากลับมาใชประโยชนได
อยางเหมาะสม 

4) ลดความตองการในการบํารุงรักษาพื้นที่ และการติดตามประเมินผลในระยะยาว 
5) ถาสภาพพื้นที่เอื้ออํานวยควรพัฒนาพื้นที่ทีผ่านการทําเหมืองใหเปนประโยชนทางเศรษฐกิจ

สังคมไดดีขึ้นกวาเดิม และมีความยั่งยืน 
 

10.2 องคประกอบที่สําคัญ 
 
องคประกอบหรือขอกําหนดสําคัญที่มีผลตอการจัดทําแผนงานปดเหมือง สามารถจําแนกออกไดเปน  

3 กลุม คือ 
1) เสถียรภาพทางกายภาพของพื้นที่ ประกอบดวย อาคาร โรงงาน ผนังบอเหมือง กองเศษดินหิน 

อุโมงคหรอืปลองใตดิน เขือ่นเก็บกักตะกอน ทางระบายน้ํา และคลองผันน้ํา จะตองมีความมั่นคงปลอดภัย 
ไมมีความเสี่ยงจากการพังทลายหรือถูกกัดเซาะทําใหมีผลกระทบตอเนื่องอื่นๆ 

2) ความเสถียรทางเคมี สภาพทางธรณีเคมีของเศษแรและดินที่ผานการทาํเหมือง หรอืสาร 
ตกคางจะตองไมถูกออกซิไดซทําละลาย หรือถูกพัดพาตะกอนไปสะสมและปนเปอนจนเกินคามาตรฐานที่
กอใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอม โดยเฉพาะคุณภาพดิน น้ําผิวดิน และใตดิน 

3) การใชประโยชนที่ดินและพืน้ที่ สภาพพื้นที่ที่ผานการทําเหมือง จะตองฟนฟูใหสามารถนํา
กลับมาใชประโยชนอยางยัง่ยนืใกลเคียงสภาพเดิม หรอืมีทางเลอืกการใชประโยชนอืน่ที่เหมาะสมและเปนที่
ยอมรับ มีทัศนยีภาพและระบบนิเวศที่กลมกลืนกับสภาพโดยรอบ 

 
ขอกําหนดทัง้สามนี้จะเกีย่วของกับผลกระทบหรอืความเสียหาย ทั้งทางกายภาพและชีวภาพ คุณคา

การใชประโยชน และทัศนคติ ซึ่งนําไปสูสุขอนามัยและความปลอดภัยของชุมชน 
 

 10.3 แผนการปดเหมือง 
 
การออกแบบขัน้ตอนและวิธีการการปดเหมือง คอื การกําหนดรายละเอียดการกอสรางและดําเนินการ

เพื่อฟนฟูพืน้ทีแ่ละการรื้อถอน โดยทัว่ไประเบียบขอบังคับทางกฎหมายจะเปนขอกําหนดพื้นฐานและเงือ่นไข
สําหรับการออกแบบวิธีการและการดําเนินงานปดเหมือง แตในการออกแบบนัน้ควรจะตองมีการวิเคราะห
ความเสี่ยง เชน ความเสี่ยงจากการพังทลายของกองดินและบอเหมือง และมีระบบตรวจสอบการออกแบบ 
โดยใชมาตรฐานดานความปลอดภัยและสิ่งแวดลอมเปนตัวกําหนด วิธีการวิเคราะหความเสี่ยงจะตองครอบคลุม
ผลทั้งทางดานเศรษฐศาสตรและสิ่งแวดลอม เพื่อใหไดผลลัพธที่สามารถสื่อสารใหคนทุกกลุมที่เกีย่วของ
ยอมรับ 

 

   2548 25



โครงการออกแบบทางวิศวกรรมและสิ่งแวดลอมฯ  คูมือการจัดการดานสิ่งแวดลอมเพ่ือการฟนฟูพ้ืนที่เหมืองแร 
สํานักบริหารและฟนฟูส่ิงแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร  

 

ในภาพรวม แผนการปดเหมืองจะตองประกอบดวยแผนหลัก 3 ดาน คือ 
 1) แผนการฟนฟสูภาพพื้นที่ (Rehabilitation plan) 

2) แผนการรื้อถอน (Decommissioning plan) 
3) แผนการติดตามประเมินผล (Monitoring plan) 

 
การฟนฟูสภาพพื้นทีน่ั้นจะเปนสวนหนึง่ของแผนการปดเหมือง ซึ่งตองดําเนินการตั้งแตในระหวาง 

ทําเหมืองไปถงึภายหลังการทําเหมือง จนกระทั่งพื้นที่กลบัคืนสูสภาพที่สามารถนําไปใชประโยชนได สวน
การรื้อถอนนัน้จะเริม่ดําเนนิการเมือ่ปดเหมือง แตก็จะตองมกีารดําเนนิการที่สอดคลองกับแผนการฟนฟพูื้นที ่ 

 
กระบวนการวางแผนเพือ่ปดเหมืองจะเริ่มจากการกําหนดวัตถุประสงค แนวทาง นโยบาย กําหนด

ทางเลือกและศึกษาความเปนไปไดของวิธีการ การดําเนินการปดเหมือง และติดตามตรวจสอบหลังปด
เหมือง ทําใหตองมีขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับพื้นที่ต้ังแตกอนทําเหมืองจนกระทั่งปดเหมือง มขีอมูล
ผลกระทบจากการทําเหมืองตอส่ิงแวดลอม สภาพเศรษฐกิจสังคม ตอการใชที่ดนิ สุขอนามัย ทั้งผลทางบวก
และลบ ในระยะสั้นและระยะยาว โดยพิจารณาถึงผลที่มตีอกระบวนการตามธรรมชาติของดิน น้ํา และ
ทรัพยากรชีวภาพ การกัดเซาะ การตกตะกอน การกัดกรอนทางเคม ี เพื่อนําไปใชวิเคราะหหรอือธิบาย 
ผลกระทบในระยะยาวหลังจากการปดเหมือง และใชกําหนดเปนมาตรการติดตามตรวจสอบและจัดทํา
แผนการบํารงุรักษา 

 
 10.4 ข้ันตอนการวางแผนปดเหมือง 

 
แผนการปดเหมืองจะตองทําในระยะยาวตั้งแตเริ่มตนออกแบบเหมือง และปรบัปรุงในระหวาง 

การทําเหมือง เพื่อใหมีการพจิารณาผลกระทบทางกายภาพ ชีวภาพ และทางสังคมอยางรอบคอบ จึงควรมี
ขั้นตอนดังนี ้
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1) การศึกษาเพื่อเขาใจสภาพแวดลอมกอนการทําเหมือง ทราบผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจากการ 
ทําเหมืองตอสภาพแวดลอมนั้น ออกแบบเลือกวิธีการทําเหมืองและกําหนดมาตรการควบคุมในระหวางการ
ทําเหมืองเพื่อลดผลกระทบ ติดตามประเมินผล ปรับปรุงวิธีการทําเหมืองและมาตรการลดผลกระทบเปน
ระยะๆ ตลอดเวลาของการทําเหมือง รวบรวมเปนฐานขอมูล 

2) กําหนดวัตถุประสงค แนวทาง นโยบายของการปดเหมือง ใหครอบคลุมดานสิ่งแวดลอม 
วิศวกรรม เศรษฐศาสตร กฎหมาย และชุมชน มีความสอดคลองกับลักษณะพื้นที่ และเปนไปไดในทาง
ปฏิบัติ 

3) กําหนดทางเลือกของวิธีการปดเหมือง ศึกษาความเปนไปไดและประเมินวิธีการปดเหมืองที่
เหมาะสมสําหรับปองกันผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นหลังจากการทําเหมือง วิเคราะหความเสี่ยงของผลกระทบ 
มีการปรับปรุงแผนและวิธีการเปนระยะๆ ตามขอมูลที่ไดรบัเพิ่มเติมในขณะทําเหมือง เปรียบเทียบทางเลือก
ระหวางคาใชจายและผลสําเร็จที่คาดวาจะไดรับ เพื่อตัดสนิใจเลือกแผนและวิธีการที่เหมาะสม 

4) จัดทําแผนการบํารุงรักษาพื้นที่ภายหลังการทําเหมือง และแผนการติดตามประเมินผล
ความสําเร็จของแผนการปดเหมือง เพื่อฟนฟูพื้นที่ใหกลับคืนมาใชประโยชนไดอยางยัง่ยืน 

   2548 27



โครงการออกแบบทางวิศวกรรมและสิ่งแวดลอมฯ  คูมือการจัดการดานสิ่งแวดลอมเพ่ือการฟนฟูพ้ืนที่เหมืองแร 
สํานักบริหารและฟนฟูส่ิงแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร  

 

5) จัดสรรทรัพยากร โดยสํารองงบประมาณหรือจัดต้ังกองทุน และกําหนดตารางเวลาตาม
แผนการปดเหมืองที่ไดรับการปรับปรุงใหเหมาะสมแลวเพื่อใหสามารถดําเนินการไดตามแผน  

6) ขั้นตอนการรับฟงความเห็นจากผูที่เกี่ยวของ และเจาของพื้นที่ผูรับผิดชอบดูแลในระยะยาว 
หรือการอนุมัติแผนการปดเหมืองจากหนวยงานของรัฐ เพื่อนํามาปรับปรุงเปนแผนที่ไดรับการยอมรับจาก
ฝายตางๆ ที่เกี่ยวของ 

 
แผนการปดเหมืองควรถูกประเมินและปรับปรุงในระหวางการทําเหมืองตามเงื่อนไขที่เปลี่ยนแปลง

หรือขอมูลที่ไดรับเพิ่มเติมจากสภาพทางธรณีวิทยา เทคโนโลยี เศรษฐศาสตร และระเบียบกฎหมาย 
กระบวนการเหลานี้ควรมีการปรับปรุงตามชวงเวลาที่เหมาะสม เชน 5 ป เพื่อใหแผนมีความเปนไปไดและ
ทันสมัย 

 
10.5 การประเมินและวิเคราะหความเสี่ยง 
 
ความเสี่ยง คือ ฟงกชั่นของความนาจะเปนของเหตุการณหนึง่และผลลัพธทีจ่ะเกิดขึ้น เปนคาคาดหมาย

ของความถี่ที่จะเกิดความเสียหาย ขนาดของความเสียหายที่คาดวาจะเกิดขึ้น วิธีการประเมินความเสี่ยงจะ
เกี่ยวของกับอนาคตที่ยังไมเกิดขึ้น จึงมคีวามไมแนนอนมาเกี่ยวของ 

 
ความเสียหาย เชน การพังทลายของพื้นที่อาจจะมีผลตอความปลอดภัยของสาธารณะ และมี 

ผลกระทบตอเนื่องไปยังระบบนิเวศเนื่องจากการกัดเซาะกอใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ และสังคม 
วิธีการวิเคราะหความเสี่ยงจะตองใหคาความนาจะเปนที่จะเกิดความเสียหายและประเมินไดเปนตัวเลขทาง
การเงิน เมื่อวิธีการสามารถใหคาความเสี่ยงก็จะทําใหสามารถหาทางเลือกและการออกแบบที่มีความเสี่ยง
ตํ่าที่สุด วิธีการจะตองเปนระบบและเปนที่เขาใจหรือยอมรับในการแจกแจงความเสียหายตางๆ ที่จะเกิดขึ้น
ตอระบบนิเวศ การใชที่ดิน ความปลอดภัยและสุขอนามัย 

 
แนวทางการประเมินและวิเคราะหความเสี่ยงเพื่อเลือกวิธีการปดเหมืองที่เหมาะสม  ควรจําแนก

การดําเนินการออกเปน 4 ขัน้ตอน คอื 
1) การวิเคราะห ระบแุละจาํแนกประเภทของผลกระทบหรือความเสียหายที่จะเกิดขึ้นในแตละ

ทางเลือกของการปดเหมือง ประเมินความนาจะเปนที่จะเกิดเหตุการณนั้นขึ้น โดยอาจจะคํานวณเปนตัวเลข 
หรือประเมินระดับ (Not Likely, Low, Moderate, High, Expected) และประเมินระดับความรุนแรงของผลที่
เกิดขึ้น (Extreme, High, Moderate, Low, Negligible) 

2) การประเมนิ เปลี่ยนผลกระทบหรือความเสีย่งใหเปนคาทางการเงิน มีการใหน้ําหนกัที่เหมาะสม
ตามหลักเกณฑซึ่งเปนที่ยอมรับ จัดทําทางเลือกในการจดัการความเสี่ยงหรอืมาตรการ ประเมนิคารวมหรือ
สะสมสําหรับแตละทางเลือก มีการวิเคราะหเพื่อใหน้ําหนกักับประโยชนที่จะไดรับและคาใชจายที่จะตองเสีย 
(Cost effectiveness analysis) และจัดลําดับทางเลือก 

3) การจัดการ พัฒนาวิธีการที่เหมาะสม จัดทําเปนแนวทางดําเนินงาน นโยบาย กระบวนการ 
ปฏิบัติ เพื่อควบคุมหรอืลดความเสี่ยง  
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4) การตรวจสอบ ระบุประเภทของการเปลีย่นแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นได ทบทวนและปรับปรุง
วิธีการที่ใชควบคุมความเสี่ยง  

 
ผลกระทบจากการทําเหมืองจะเกี่ยวของกับกระบวนการทางธรรมชาติ ที่มีความซับซอนในเรื่อง

ของธรณีวิทยา ธรณีเทคนิค อทุกวิทยา อุทกธรณี ธรณีเคมี ชีววิทยา ระบบนิเวศ และระบบสังคม ความเสียหาย
และผลที่จะเกิดขึ้นตอส่ิงเหลานี้ภายหลังการปดเหมืองจะมีความสัมพันธตอเนื่องถงึกนั วิธีการที่ใชวิเคราะห
ความเสี่ยงสําหรับระบบเหลานี้ยังเปนสิ่งคอนขางใหม สวนใหญยังขาดขอมูลเชิงคณิตศาสตรและสถิติมา 
รองรับ เนื่องจากเกี่ยวของกับระบบดังกลาวที่มีความไมแนนอนและแตกตางกัน แตมคีวามเกี่ยวพันและมี 
ผลกระทบซึ่งกนัและกัน และขาดฐานขอมูลที่ชัดเจนถูกตองสําหรับนําไปประยุกตใชไดกับทุกเงื่อนไขของ
สภาพแวดลอม ทําใหตองใชความเห็นของผูเชี่ยวชาญหลายดานรวมกันประเมิน มีลักษณะเปนวิธีการเชิง
ประสบการณ ความนาเชื่อถอืหรอืระดับความเชื่อม่ันของการประเมิน (Low, Medium, High confidence) 
จึงขึ้นกับความชํานาญและการตัดสินใจของผูเชี่ยวชาญ และจากระดับของขอมูลที่มีอยูคอนขางจํากัด 

 
 10.6 หลักเกณฑในการปดเหมืองและตัวชี้วัด 

 
หลักเกณฑในการปดเหมือง จะเปนตัวชี้วัดความสําเร็จของมาตรการปดเหมืองกอนสงมอบพื้นที่คืน

ใหแกเจาของ เปนเกณฑที่ใชวัดระดับของผลกระทบทางสังคม การใชที่ดิน และสภาพแวดลอม ซึ่ง
หลักเกณฑที่เหมาะสมจะมีความแตกตางกันตามสภาพพื้นที่และทัศนคติของทองถิ่น โดยทัว่ไปจะใช
มาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอม ทัศนียภาพที่ดี ความสามารถใชประโยชนที่ดิน การฟนตัวของระบบนิเวศ 
เสถียรภาพของพื้นที่ทีถู่กทิ้งไว ระดับมาตรฐานทางเศรษฐกิจและสังคม หรือคุณภาพชีวิต เปนตน ตัวชี้วัดที่
ตํ่าไปจะมีผลตอการยอมรับในแผนการปดเหมือง แตตัวชี้วัดที่มีหลักเกณฑสูงจะตองใชคาใชจายและทรัพยากร
จํานวนมาก 

 
หลักเกณฑและตัวชี้วัดควรจะตองจําแนกตามขอกําหนดแตละดาน เชน 

 1) ตัวชี้วัดดานคุณภาพน้ําผิวดินและใตดิน ใชมาตรฐานน้ําทิ้ง ซึ่งอาจขึน้อยูกับพื้นที ่และนอกจาก
ใชระดับความเขมขนของสารปนเปอนแลว อาจจะหมายถึงกลิ่น รส สี ปริมาณตะกอน การเคลือ่นตัวของ
ระดับและชั้นน้าํใตดิน และทัศนียภาพของจุดที่ปลอยน้ําทิ้ง 
 2) ตัวชี้วัดดานเสถียรภาพและการกัดเซาะ ตัวชี้วัดที่ใชในงานเสถียรภาพ คือ การเคลื่อนตัวของ
ผนังบอ กองดิน การทรุดตัวของผิวดิน ในการออกแบบจะใชคาแฟคเตอรความปลอดภัย  ซึ่งอาจจะแตกตาง
กันสําหรับพืน้ที่ตางๆ เชน เขื่อนดิน การรัว่ซึมของบอเกบ็กักตะกอน กองดิน ผนังบอเหมือง รวมไปถึงอายุ
การใชงานของวัสดุที่ใชกอสราง เชน คอนกรีต หินเรียง (Rip-rap) เปนตน ตัวชี้วัดการถูกกัดเซาะดวยลม 
น้ํา รากตนไม กําหนดดวยปริมาณตะกอน ปริมาณฝุน และการเลือกใชตัวแปรสําหรับออกแบบระบบปองกัน
น้ําหลาก ระบบจัดการน้ําและตะกอน เชน การเลือกใชสถิติหรอืความนาจะเปนในรอบ 10 หรือ 100 ป  
ตามชนิดของโครงสรางที่สําคญั 
 3) ตัวชี้วัดดานการใชที่ดินและเศรษฐกิจสังคม เชน คุณภาพดิน ปรมิาณความหนาแนนของ 
ปาไม สัตวปา สัตวน้ํา สุขภาพของชุมชน เปนตัวชี้วัดที่สําคัญ เนื่องจากการทําเหมืองมีผลกระทบตอสภาพ
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ที่ดินอยางรนุแรง และตอสภาพทางเศรษฐกจิของชมุชน สําหรบัเหมืองโดยทั่วไปอาจจะกาํหนดใหมกีารฟนฟู
พื้นที่กลับคนืสภาพเดิม แตถาเหมืองมีขนาดใหญและมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของชุมชนจนมีสภาพเจริญขึน้
โดยรอบพืน้ที ่ การกําหนดใหฟนฟูพืน้ทีก่ลับคืนสภาพเหมือนกอนการทําเหมืองอาจจะไมเหมาะสม จึง
อาจจะกําหนดใหสามารถใชพื้นที่ภายหลังการทําเหมือง เพื่อกอใหเกดิผลประโยชนทางสังคมและเศรษฐกิจ
ไดใกลเคียงกัน เชน ใหสามารถใชประโยชนเสนทางคมนาคม สายสงไฟฟาที่มีอยู มีโอกาสสรางงาน และ
สรางภาษีแกทองถิน่ 

 
 10.7 การจําแนกพื้นที่ยอยและหัวขอของงานปดเหมือง 

 
ในการทําเหมืองจะมีการใชพื้นที่แตกตางกนั และกอใหเกิดผลกระทบทีอ่าจจะเหมือนหรือแตกตางกนั 

ทําใหตองพิจารณาผลกระทบและประเมินความเสียหายแตละดานจําแนกตามพื้นที่ยอย แลวนํามากําหนด
รายละเอียดการปฏิบัติที่แตกตางกัน ตามประเด็นดานเสถยีรภาพของพืน้ที่ ความเสถียรทางเคมี และการใช
ประโยชนพื้นที ่

 
การจําแนกพื้นที่ยอยและการกําหนดหัวขอของงานปดเหมือง ควรมีแนวทางดังนี้ 
1) บอเหมือง มหีัวขอของงานคอื การรักษาเสถียรภาพและความมั่นคงของผนงับอ การปดกั้น

ทางเขาในบริเวณที่เสี่ยงตออันตราย ลดการกัดเซาะ ศึกษาการชะละลายและสรางน้ํากรดหรือดาง ความ
ปลอดภัยตอสาธารณะและระบบนิเวศ การปลูกพืชฟนฟ ูทัศนียภาพ และการนําไปใชประโยชน เปนตน 

2) โครงสรางเก็บกักกากแร เขือ่นเก็บกักตะกอนแร มหีัวขอของงานคือ การรักษาเสถียรภาพ ลด
การกัดเซาะ จัดระบบการระบายน้ํา ปองกนัฝุน ศึกษาการชะละลายและสรางน้ํากรดหรือดาง การขนยาย 
ผลกระทบตอน้าํใตดิน การฟนฟูสภาพ และทัศนียภาพ  

3) กองดินและหิน กองเศษแร มีหัวขอของงานคือ การรักษาเสถียรภาพ ลดการกัดเซาะ ศึกษา 
การชะละลายและสรางน้ํากรดหรือดาง การเกิดฝุน ผลกระทบตอน้ําผิวดินและใตดิน ทศันียภาพ และการใช
ประโยชน 

4) ส่ิงปลูกสรางและเครื่องจักร มีหัวขอของงานคือ การรือ้ถอนรวมถงึฐานราก ปรับสภาพการ
ระบายน้ําตามธรรมชาติ การเคลื่อนยายสารเคมีและวสัดุตกคาง การปรับสภาพผิวดินที่อัดแนน และการใช
ประโยชนอื่น 

5) ระบบจัดการน้าํ ทางระบายน้ํา และเขื่อน มหีัวขอของงานคือ เสถียรภาพในระยะยาว ลดการ
กัดเซาะและตะกอน การรื้อถอนทอระบายน้ํา ทอสงและระบบสูบน้ํา และการนําไปใชประโยชนในระยะยาว 

(1) ระบบสาธารณูปโภค มีหัวขอของงานคอื การรื้อถอนเสาและสายไฟฟา ถนน สะพาน 
ทอลอด การปดหลุมเจาะ รื้อถอนสายไฟฟาและทอน้ําใตผิวดิน ความปลอดภยัของระบบนิเวศที่เกิดจากการ
ฝงกลบขยะและวัสดุเหลือใช และการนําไปใชประโยชน  

(2) อุโมงคและโครงสรางใตดิน มีหัวขอของงานคือ งานรื้อถอนเครื่องจักรและอุปกรณ 
งานปดทางเขา การถมกลับ การรักษาเสถียรภาพ การทรุดตัวของผิวดิน ศึกษาการชะละลายหรือปลอย
น้ํากรด การระบายน้ํา กาซพิษ และการนําไปใชประโยชนอื่นๆ 
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(3) ชุมชนโดยรอบ มีหัวขอของงานคือ ความสูญเสียทางเศรษฐกิจ การเคลื่อนยายของ
ประชากรหลังการปดเหมือง โอกาสในการสรางงานใหม ผลกระทบตอภาษีทองถิ่น 
 10.8 การจัดทํารายงานแผนการปดเหมือง 

 
ในการจัดทํารายงานเพื่อเสนอแผนการปดเหมือง ควรมีขอบเขตเนื้อหาของรายงานดังนี ้
 

 1) บทนํา 
  (1) อธิบายและใหขอมูลโครงการทําเหมือง 
  (2) ระบุแนวทาง นโยบาย วัตถุประสงคของแผนการปดเหมืองและการใชประโยชนที่ดิน 
  (3) ระบุบุคคลหรือหนวยงานที่ตองรับผิดชอบพืน้ที่ภายหลังปดเหมือง 

 2) ความเปนมาและขอมูล 
  (1) ขอมูลพื้นฐานดานสิ่งแวดลอม ระบุประเด็นสิ่งแวดลอมที่สําคัญ เชน ทรพัยากรมนุษย น้ํา 
ชีวภาพ การใชประโยชนที่ดิน และทัศนียภาพของพืน้ที ่

  (2) กฎหมายและระเบียบที่เกี่ยวของ หรอืสัญญาขอตกลงกับเจาของพื้นที ่
  (3) แนวทางการมอบโครงสรางที่มศัีกยภาพการใชประโยชนดานสาธารณูปโภคใหแกชมุชน เชน 
อางเก็บน้ํา อาคาร หรือถนน  
 3) ความเกี่ยวของกับผูไดรับและเสียผลประโยชนจากการปดเหมือง 
  (1) ระบุผูที่เสียผลประโยชน เชน เจาของพืน้ที่ ผูอยูอาศัยใกลเคียง พนักงานของเหมอืง และ 
สวนราชการที่เกี่ยวของ 
  (2) สรุปแนวทางการรับฟงความคิดเห็น การมีสวนรวม การสื่อสารวัตถุประสงคและผลที่คาดหมาย
ของแผนการปดเหมือง 
 4) การประเมินความเสี่ยง 

  (1) ระบุประเด็นผลกระทบที่สําคัญจากการปดเหมือง ที่เปนอยูและที่คาดวาจะเกิดขึ้น 
  (2) จําแนกแหลงทีม่าของความเสี่ยง ตามสาเหตุที่จะกอใหเกิดอันตรายและความเสียหายตอ
ส่ิงแวดลอมและชุมชน 

  (3) วิเคราะหผลดีผลเสีย (Cost/benefit analysis) 
 5) หลักเกณฑและตัวชี้วัดในการปดเหมือง 

  (1) ระบุหลักเกณฑสําหรับการปดเหมืองใหสอดคลองกับสภาพพื้นที ่
  (2) กําหนดมาตรฐานการฟนฟ ูหรือแนวทางซึ่งเปนที่ยอมรับในทางปฏิบัติ 
  (3) กําหนดดัชนีหรือตัวชี้วัดความสําเร็จของการฟนฟูและการปดเหมือง 
 6) แผนการฟนฟพูื้นที ่
  (1) มีแผนทีแ่สดงรายละเอียดภูมิประเทศ อุทกวิทยา ขอมูลทางชีวภาพเมื่อปดเหมือง 
  (2) ระบุประเด็นการฟนฟู เชน การประเมินดานธรณีเทคนิค การปลูกพืช ภูมิสถาปตย ทัศนียภาพ 
สุขอนามัย และความปลอดภัย 
  (3) ขั้นตอนปฏิบัติในการฟนฟ ูรายละเอียดของวิธีการที่ใช 
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 7) แผนการรื้อถอน 
  (1) ระบุรายการพืน้ที่ เครื่องจักรอุปกรณ และโครงสรางที่จะรือ้ถอน 
  (2) อธิบายวิธีการ กระบวนการและขอควรระวัง ในการรื้อถอนจะตองเปนวิธีการที่มี 
ความปลอดภัยและไมสรางผลกระทบเพิ่ม เชน การฝงกลบเศษซากวัสดุ 

  (3) จัดทําบันทึกและรายงานการรื้อถอนและปดเหมืองโดยละเอียด 
 8) แผนการบํารงุรักษาพื้นที่และติดตามประเมินผล 

  (1) กําหนดแผนการติดตามประเมินผลการปดเหมือง ระบุผูรบัผิดชอบพื้นที ่
  (2) วางแผนระบบการจัดการที่คาดวาจะจําเปนภายหลังการปดเหมือง เชน จัดการใช
ประโยชนพื้นที ่และแนวทางการอนุรักษทรัพยากรสําหรับเจาของพื้นที ่

 9) จัดทํางบประมาณและตารางเวลางาน 
  (1) จําแนกงบประมาณสําหรับงานยอยในแตละแผน เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงค 
  (2) ระบุที่มาของแรงงาน วัสดุ อปุกรณ และกองทุนที่จะตองใช 
  (3) จัดทําตารางเวลาการปฏิบัติ ระบุจุดชี้วัดผลงานความสําเร็จในแตละขั้นตอน 
  (4) ระบุบุคคลหรือหนวยงานที่ตองรับผิดชอบการปฎิบัติตามแผนการปดเหมือง 
 

 สรุปรายการที่จะตองระบุในแผนการปดเหมือง ควรประกอบดวย 
1. แนวทาง นโยบาย และวัตถุประสงคในการปดเหมือง  
2. มาตรฐาน หลกัเกณฑ และตวัชี้วัดถึงผลสําเร็จของการปดเหมือง 
3. ผลการรับฟงความคิดเห็นจากผูที่เกี่ยวของ 
4. ผลการประเมินความเสี่ยงที่จะเกิดผลกระทบดานตางๆ ภายหลังปดเหมือง 
5. การวิจัยที่เกี่ยวกับผลกระทบดานตางๆที่อาจจะเกิดขึ้นหลงัการปดเหมือง 
6. แผนการฟนฟพูื้นที่ (Rehabilitation plan) 
7. แผนการรื้อถอน (Decommissioning plan) 
8. แผนการติดตามประเมินผลภายหลังการปดเหมือง 
9. งบประมาณ และที่มาของกองทุนในการปดเหมือง 
10. ตารางเวลางาน และผูรับผิดชอบ 
11. บันทึกกิจกรรม ขอมูล และแผนที่ ที่เกี่ยวกับการทําเหมือง การฟนฟ ูการรื้อถอน 

 
 10.9 การตรวจสอบและประเมินแผนการปดเหมือง 

 
การประเมินแผนการปดเหมือง คอื การใหคําแนะนําและความเห็นอสิระโดยผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับ 

การออกแบบ กอสราง และการดําเนินการปดเหมือง ทั้งนี้เพื่อใหบรรลุผลตามขอกําหนดและมาตรฐาน และ
มีการจัดทํารายงานการตรวจสอบและการประเมิน 

 

   2548 32



โครงการออกแบบทางวิศวกรรมและสิ่งแวดลอมฯ  คูมือการจัดการดานสิ่งแวดลอมเพ่ือการฟนฟูพ้ืนที่เหมืองแร 
สํานักบริหารและฟนฟูส่ิงแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร  

 

การตรวจสอบเพื่อทบทวนแผนการปดเหมือง จะชวยเสริมการตรวจสอบดานความปลอดภัย 
เสถียรภาพ และสภาพของสิ่งแวดลอมของพื้นที่ยอยที่ผานการทําเหมือง โดยเฉพาะความเสี่ยงที่จะเกิดผล
เสียหาย รวมทัง้ทบทวนมาตรการที่จะใชในการตรวจสอบและประเมิน โดยมีขั้นตอนดังนี ้

 
 1) ทบทวนและวิเคราะหขอมูลจากการสํารวจพืน้ที ่ (ขอมูลดานธรณีเทคนคิ อุทกวิทยา อุทกธรณ ี
ธรณีเคมี ระบบนิเวศ และเศรษฐกิจสังคม)   

 2) ทบทวนประวัติการทําเหมือง การใชโครงสราง และสาธารณูปโภค 
 3) ทบทวนความเสี่ยงที่เกี่ยวของกับพื้นที่ยอยตางๆ สถานภาพปจจุบันของความปลอดภัย และ
เสถียรภาพของพื้นที ่

 4) ใหขอเสนอแนะวิธีการลดความเสี่ยง เพื่อใหไดผลตามมาตรฐานหรือขอกาํหนด  
 5) เขียนรายงานสรุป  

 6) ผูตรวจสอบจะตองศึกษาทบทวนแยกตามพื้นที่ยอยของการทําเหมือง และประเมินความ 
พอเพียงของการออกแบบ การกอสราง และดําเนินการเพื่อปดเหมือง ตามรายการที่กําหนด โดยมีการ
จัดลําดับและใหคะแนนมาตรการตางๆ ที่ใช (Inadequate, Not applicable, Improvement needed, 
Passes standards, Optimized to beyond standards) และเรียงลําดับหรือใหคะแนนกับผลทีค่าดวาจะ
เกิดขึ้นตามระดับความเสี่ยง (Very low, Low, Moderate, Severe, Extreme impacts) 

 
 10.10 การสงมอบพื้นที่ 

 
ความสําเร็จในการปดเหมืองขั้นสุดทาย จะขึ้นกับการรับมอบพื้นที่ไปดูแลโดยเจาของพืน้ที่ เพือ่ให

มีการบํารุงรักษาอยางตอเนื่อง ซึ่งขึ้นอยูกับความเต็มใจของเจาของพืน้ที่ในการดูแลหรือเห็นประโยชนจาก
การคืนพืน้ที่ การมีสวนรวมกําหนดแผนการใชประโยชนภายหลังปดเหมือง การจัดต้ังกองทุนที่จะใชในการ
ดูแล และการสงมอบพืน้ที่นัน้เปนไปกอนเวลาที่ควรหรือไม จึงควรกําหนดตัวชี้วัดผลสําเร็จของการฟนฟูพื้นที่
เพื่อกําหนดเวลาที่จะสงมอบพื้นที่ มีการใชเครื่องมือประเมินผลดีผลเสยีทางเศรษฐศาสตรซึ่งเปนที่ยอมรับ
ของสาธารณะหรือผูมีสวนไดเสีย  

 
 ผลสําเร็จของการปดเหมืองจะขึ้นกับการมีแผนการปดเหมืองที่เหมาะสม ครอบคลุมทั้งการฟนฟู 
การรื้อถอน และการติดตามประเมินผล มีการวิเคราะหความเสี่ยงเพื่อประเมินคาทางเศรษฐศาสตรวา 
ทางเลือกและวิธีการที่ใชมีความเหมาะสม มีการสรางมูลคาใหกับพื้นที่และนําไปใชประโยชนไดอยางยั่งยืน 
มีตัวชี้วัดผลสําเร็จของแผนท่ีดี มีการประเมินวาพื้นที่เปนไปตามเงื่อนไขของการปดเหมืองและการสงมอบ
พื้นที่ และการมีสวนรวมในการกําหนดแผนของผูที่เกี่ยวของและเจาของพื้นที่ซึ่งตองดูแลบํารุงรักษาพื้นที่
ตอไปภายหลังการปดเหมือง  
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